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сомое массовое и популярное в Украине ежемесячное издание, охватывающее все облости ро- р 
диоэлектроники от спартивнойй КВ и УКВ и дальней широковещательной связи да устройств 
высококачественнога звуковоспроизведения, видеозаписи, телевидения, автоматики, праграммировония, 
ремонта .. 
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редакция,где самым внимотельным образом рассмотрят любое ваше предложение, будь то серьезный цикл 
стотей или маленькая зометка, “набросанная” от руки. В спучое публикации автаром выплачивается 
гонорар, розмеры которого заметно выше общепринятых в СНГ. 
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реклама вашей продукции или услуг в предельно сжатые, практически “газетные” сроки (от момента аплоты 
рекломы до выхода ее в свет прайдет менее двух месяцев} для десяткав тысяч читотепей Укроины, России, 
других стран С-Т и Приболтийских республик. Если вош бизнес - эта кампьютеры, ради” анции, аудио- и | 
видеосппоратур”, спутниковое телевидение, родиокампоненты и узлы, то каждый наз ‘итатель - ваш 
потенциольный покупателы Цены на реклому в нашем журнале доступны даже для чндивидуольных 
рекламодателей озможна аплато рекломы бартером - вашими товарами. 


Подписка но "РА" принимается с любого месяца в пюбом отдепении связи СНГ. В случае отказа в 
подписке сообщайте в редокцию в письменном виде причину отказа, номер вошего почтового отделения и 
фамипию его начапьника и вы,вазможно, получите журнол бесппотно. 


Все подписчик,  \“,начиися с января 1995 г, при покупке товаров в ТП “РА” могут воспользовоться 
специальной 10'5-ной скидкой. Нопример,если вы выберете товар на сумму 40$, то предоставленная вом 
скидка в 10%, ипи 4$, означоет, что полугодовую подписку на журнал “РА® вы получсете фоктически 
бесппотна. Про ‘едуро предельна просто: вам достаточно при покупке тавара предьяг ать квитанцию о 
подписке (при пс-ылочной торговле приложить квитанцию о подписке к письму-заказу). 
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МП-41 
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Модули предназначены для телевизо- 
ров цветного изображения 3-, 4- и 5-го по- 
колений. 

Модули формируют стабилизирован- 
ные вторичные постоянные напряжения 
128 (150) 28, 15, 12 В, развязанные от ли- 
тающей сети. 

По сравненню с МПЗ-3 имеют следую- 
щие преимущества: 

обеспечивают отключение выходных 
напражений при возгорании телевизора; 

запуск модуля не зависнт от понижен- 
ного напражения сети и происходит плай- 
но, что облегчает режим работы силового 
транзистора КТ838А и повышает надеж- 
ность его работы; 

предусмотрена защита от взаимных от- 
казов радиоэлементов при отказе траизи- 
стора КТ838А; 

при обрыве обмотки или цепей стаби- 
лизации не происходит повышения выход- 
ных напряжеиий; 


отсутствует акустический шум. 
Принцип работы 


Принцип работы модуля состоит в 
преобразовании выпрямленного сетево- 
го напряжения в импульсное прямо- 
‘угольной формы с изменяемой частотой 
20-30 кГц и скважностью, с последую- 
щей трансформацией и выпрямлением 
этого напряжения во вторичных цепях. 

Функциональная схема модуля 
изображена на рис-1. 

Сетевое напряжение поступает иа 
выпрямитель, собранный по мостовой 
схеме. Выпрямлениое напряжение 290 
В подается на преобразователь напра- 
жения, собраниый на высоковольтном 
ключевом транзисторе УТ8 (КТ838А) и 
импульсном трансформаторе ТТ, явля- 


2208 


ющимся одновременно разделительным и 
понижающим, 

Запуск преобразователя (модуля) осу- 
ществляется после включения модуля всеть 
при поступлении положительных подуволн 
сетевого напряжения на вход узла запуска, 
собранного на транзисторах УТб, УТ? 
Т3102ГМ, КТ209И). 

Преобразователь напряжения осуще- 
ствляется по автогенераторной схеме по об- 
ратно-ходовому принцииу. При отпирании 
транзистора (прамой ход) происходит няа- 
копление знергии в магнитном поле транс- 
форматора. При запирании (обратный ход) 
— накопление энергии передается в на- 
трузку. Наличие положительной обратной 
связи приводит к возникновению колеба- 
тельного блокинг-процесса с определенной 
частотой. Периодическое переключение 
транзистора УТ8 преобразует постоянное 
питающее напряжение, поступающее на 
него через первичную обмотку транзистора 
ТТ, вимпульсное. 

Выпрамители импульсных напряже- 
ний во вторичных цепях трансформатора 
ТЕ собраны по скеме однополупериодного 
выпрямления. В источнике +12 В установ- 
лен стабилизатор напражения. 

Оптимальный режим работы транзи- 
стора преобразователя поддерживается уз- 
лом пропорционального управления током 
базы транзистора УТ8. 

Работой преобразователя после пере- 
хода с режима запуска в нормальный ре- 
жим управляет узел, собранный на транзи- 
сторах УТЗ, УТ5 (КТ3102ГМ, КТ816Б). 
Узел управления определяет длительность 
и амплитуду пилообразных импульсов в 
преобразователе и тем самым выходные на- 
пряжения. Для стабилизации этих напря- 
жений применен каскад на транзисторе 
УТ! (КТ209И) . 

Защита модуля от перегрузок осущест- 
вляется путем электронной защиты на 
транзисторах УТ2,УТ4 «КТ209Ии, 
КТ3102ГМ). 


Силовой 
транса 


|Выпрямитель 
сетевого 


Ы 


7269 


Рис.1 


Преобразоваглель напряжения 


вл пропёр- 
имматор\ЧиоНальмого |транефор- 


Ззелулробления и стадилизонии 
АЛМОЛГМ, ИТВББ, К, НЯ, 


Описание схемы 


Принципиальная схема изображена на 
(рис.2). Напряжение сети 220 В частотой 
50 Гц поступает через расположенные вне 
модуля питания сетевые предохранители, 
выключатель сети, помехоподавляющий 
фильтр и ограничительный резистор на со- 
единитель Х1 (А!?2). 

В модуле питания сетевое напряжение 
подается на мостовую схему выпрямления, 
собранную на диодах УР? — УШ5. Вы- 
прямленное напряжение, равное примерно 
290 В. фильтруется конденсаторамн С9, 
С10, СТ, минусовые выводы которых сое- 
динены с корпусом через конденсатор С18. 

Параллельно диодам УО2 — УГ5 под- 
соединены конденсаторы С2,С3,С7.С8, ко- 
торые служат для выравнивания обратных 
напряжений на диодах и снижения уровня 
импульсных помех. 

При включении напряжения сети по- 
ложительные полуволины синусоидального 
напряжения сети заряжают конденсатор 
С14 по цепи: контакт 3 соединителя Х1 
(А12), резисторы В11.В21, конденсатор 
С14, резистор В28, диод У02. контакт 1 
соедииителя ХЕ (А12). 

По мере заряда конденсатора С14 рас- 
тет потенциал катода стабилитгроиа УО1О: 
напряжение анода стабилитрона, соеди- 
иенного через резисторы В19, В18, №20 с 
эмиттером УТ8, близко к нулю. При дости- 
жении яв катоде УО10 напражения пробоя 
через стабилитрон начинает протекать ток 
отсети (примерио 2 мА вимпульсе) поцепи 
ВН. 819, В18, Ю20, №28, У02. Падение 
напряжения на резисторе В19 прикладыва- 
ется к переходу база-эмиттер транзистора 
УТб, что приводит к отпиранию транзисто- 
ра УТб, а затем транзистора УТ7- Траизи- 
сторы УТб и УТ7 включены по схеме экви- 
валента тиристора. Напряжение на 
тнристарной ячейке резко уменьшается до 
1-2 В и одновременно падает напражение 
на катоде УО1О. Происходит разряд кон- 
денсатора С14по цепи: <<+>>С14, резистор 
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напряжения АТЯЗВА раалеНия И. , апряжений В 
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Е21, все переходы транзисторов У17.УТб 
(отэмиттеря УТ? доэмиттера УТб) конден- 
сатор С12 и резистор Е18, переход базз- 
эмиттер транзистора УТ8, <<->>С14. 

Ток разряда конденсатора С14 отпира- 
ет транзистор УТ8 и запускает преобразо- 
ватель напряжения. Ток запуска определя- 
ется в основном номиналом резистора В21 
инапряжеиием пробоя стабилитро- 
на УОТО и не зависнт от колебаний 
напражения литающей сети, поз 
тому модуль надежно запускается 
при пониженном напряжении сети. 

По мере разряда конденсаторя 
(С14 ток через тиристорную ичейку 
УТ6,УТ7 уменышастся и она зали- 
рается. После этого иачиивется ио- 
вый заряд конденсатора С14 и про- 
цесс повторяется до тех пор, пока 

- преобразователь иапряжения не 
войдет в нормальный режим рабо- 
ты. 

В установиншемся после запу- 
ска режиме работы вьыкокочастот- 
ные импульсы работающего преоб- 
разователя присутствуют на 
эмиттере и через В 19 на базе тран- 
зистора УТб и отпирают его. Одна- 
ко. в отличие от процесса запуска. 
частота включений тиристорной 
ячейки вьюокая, конденсатор С14 
не успевает заряжаться, так как на- 
пряжение на нсм полавляегся. 

Если запуск происходнт в усло- 
виях короткого замыкания зыкод- 
иых напряжений модуля, схема за- 
пуска работает в релаксационном 
режиме заряд-разряд конденсатора 
С14. Значительная скважность им- 
пульсов запуска обеспечивает ма- 
лый ток короткого замыкания на 
выходе. 

В момент включения модуля 
конденсаторы во вторичных выпря- 
мителях разряжены, что соответст- 
вует режиму. близкому к режиму 
короткого замыкания. Следова- 
тельно, вся энергия, накопленная в 
индуктивности траисформатора 
ТТ, отдается во вторичные цепи. 
Последующие включения ивыклю- 
чения транзистора УТ8 происходят 
аналогично первому. Несколько та- 
ких вынужденных колебаний до- 
статочно, чтобы зарядить кондеиса- 
торы во вторичных цепях. 

Остаточная энергия. запасен- 
ная в индуктивности трансформа- 
тора Т1 по окончании заряда кон- 
денсатора во вторичных цепях, 
создает в обмотке обратной связи 
(выводы 3-5) напряжение положи- 
тельной обратной связи, которое 
вызывает ток базы транзистора УТ8 
по цепи: вывод 3 трансформатора 
ТИ, диод У08, конденсатор С12 < 
резистором В18, переход база- 
эмиптер транзистора УТ8, резистор 
824. перекод эмиттер-коллектор 
транзистора УТ9, вывод 5 транс- 
форматора ТТ. (Транзистор УТ9от- 
крыт напряжением, поступающим 
на егобазу черезрезистор В23). На- 
личие напряжения положительной 
обратной связи приводит к возник- 
новению колебятельного блокинг- 
процесса, а врезультате этоготраи- 

зистор УТ8 автоматически 
открывается с определенной часто- 
той. 

В пернод открытого состояиия 

коллекторный ток транзистора УТ8 
протекает по цепи: +290 В (плюс 
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И2б 844 33 


четановка 1308 (4508) 


выпрямителя сетевого напряжения), об- 
мотка 19 - 1 трансформатора 1", перекод 
коллектор-эмиттер транзистора УТ, рези- 
стор 28, минус 290 В. 

Пилообразные импульсы, образующи- 
еся на резистореЕ 28 (датчик тока) ‚ переда- 
ются через конденсатор С16 на базутранзи- 
стора УТ9. включенного эмиттерным 
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уг 
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повторителем. Следовательно, форма вы- 
ходного (коллекторного) тока транзистора 
УТЭ, т.е. тока базы силового транзистора 
УТ8. повторяет форму тока на датчике® 28, 
т.е. тока базы транзистора УТ8. Таким об- 
разом происходит пропорциональное уп- 
равление базовым током силового транзи- 
стора. 


227 600 ур 


Рис.2 


214 дмк 


+ 
од. дд. 


Телевидео 


Применение каскада пропорциональ- 
ного управления позволяет сохранить уста- 
новленный оптимальный режим управле- 
ния при колебаниях тока нагрузкичи 
питающей сети. 

Однако, вследствие возможного раз- 
броса параметров элементов схемы, приме- 
неиие только пропорцнонального управле- 
ния может оказаться недостаточным для 
обеспечения оптимального режима работы 
силового транзистора. Для этого конструк- 
цией предусмотрена возможность коррек- 
ции его режима путем подпайки дополни- 
тельиых резисторов ®25,Е26,К27. Диоды 
У\У09 и УБ11 обеспечивают защиту элемен- 
тов преобразователя при пробое транзисто- 
ра УТ8, пропуская ток пробоя по пути: кол- 
ялектор-база УТ8, диод У09, выводы 3-5 
трансформатора Т1, дмод УО1 1, минус ис- 
точника сетевого выпрямителя. Эти же ди- 
оды служат для подачи запирающего по- 
тенциала в базу УТ8 на обратном ходу и 
подзаряда конденсатора С12 через диод 
У07. 

Каскад стабилизации на транзисторе 

‚ УГ! обеспечивает сравнение выходного на- 
пражения делителя сопорным напряжени- 
ем стабилнтрона УО1. Стабилизированное 
напряжение через резистор Вб подается па 
базу транзистора УТЗ узла управления. 

Выход обмотки стабилизации 7 - 13 на- 
гружен также на делитель В7С4 — Е23С5. 
средняя точка которого связана с эмиттером 
транзистора УТ8. (Резистор Е23 подклю- 
ченпараллельноконденсатору С5 черезма- 
лые сопротивления перехода база-эмиттер 
УТ9 и резистора В24 и обеспечивает на- 
чальное смещение эмиттера УТ8, необхо- 
димое при работе в режиме автогенера- 
ции). Таким образом, выходное 
напражение делится относительно эмитте- 
ра на дне части: положительную на С4 и 
отрицательную на С5. Напряжение на С5 
используется для смещения запирающего 
ключа УТЗ узла управления через резистор 
89. ь 

На базе транзистора УТЗ присутствует 
потеициал, равный сумме положительного 
напряжения, поступающего через резистор 
Вб, и отрицательного иапряжения, посту- 
пающего чераз резистор В9, а на эмиттере 
транзистора УТ5 присутствует потенциалу 
равный сумме напряжений на С12 и В20 
(потенциал перехода база-эмиттер тН&нзи- 
стора УТ 8). 

Пилообразные импульсы с датчика ®28 
через конденсатор Сб поступают нё базу 
УТЗ. Резистор В1 3 служит для ограничения 
коллекторного тока УТЗ. Ток перехода 
эмиттер-база транзистора УТ5 вызывает в 
В-раз больший коллекторный ток этого 
транзистора. Происходит разряд ковденса- 
тора С12 по цепи: <<+>>С1 2, переход эмит- 
тер-коллектор транзистора УТ5, переход 
эмиттер-база транзистора УТ8, <<->>С12, 
и транзистор УТ8 запирается. 

Поступающее на базу транзистора УТЗ 
черезрезисторЕ® 9 отрицательное смещение 
приводит х повышению порога срабатыва- 
ния ключа запирания, т.е. к более позднему 
отпиранию УТ5 исоответственно более поз- 
днему запиранию УТ8. Амплитуда и дли- 
тельность импульсов тока коллектора си- 
лового транзистора — возрастают, 
увеличиваются передаваемая мощность и 
выходные напряжения. Неограниченному 
росту выходных напряжений препятствует 
положительное напряжение с выхода кас- 
када стабилизации. которов понижает по- 
рогсрабатывания, тем самым стабилизируя 
выходиые напряжения. Переменным рези- 
стором ВТ можно регулировать выходные 
напряжения. 


Принятый принцип получёния напря- 
жения смещения запирающего ключа УТЗ 
с использованием делителя В7ТС4 —Е23С5 
обеспечивает модулю новые положитель- 
ные свойства: 

высокую повторяемость порога ограни- 
чения по току силового транзистора УТ8. 
т.е. его защиты; 

при обрыве обмотки 7 - 13 или элемен- 
тов ®14.У06 ие происходит разгона вы- 
ходных напряжений, так как исчезает 
отрицательное напряжение смещения за- 
пирающего ключа и ключа пропорцио- 
нального управления. В результате выход- 
ные напражения модуля снижаются, не 
вызывая других повреждений в модуле и 
телевизоре; 

вследствие значительной постоянной 
времени заряда конденсатора С2 отрица- 
тельное смещение появляется плавно, 
модуль запускается плавно, что повышает 
надежность работы как модуля, так и теле- 
визора. 

Узел электроиной защиты от перегру- 
зок на транзисторах УТ2,УТ4 служит для 
уменьшения вероятности значительных по- 
вреждений и возгорания при отказах в раз- 
личных блоках телевнзора. Транзисторы 
У Г2 и УТ4 вклюпены по входам параллель- 
но, но в противофазе. При открытом УТ! 
транзистор УТ2 закрыт и наоборот. 

При работе модуля в режиме стабили- 
зации на базе УТ! имеется отрицательный 
потенциал относительно эмиттера и соот- 
ветственно на базе УТ? - положительный, 
т.е. УТ? закрыти не вличет на работу молу- 
ля. При перегрузке модуля. сопровождаю- 
щейся падением выходных напряжений, 
снимается напряжение на выходе обмотки 
7-13. Напряжение на последовательных 
элементах В1,Е2, ВЗснижается, т.е. потен- 
циал базы УТ! становнтся менее отриця- 
тельным относительно эмиттера и при 
дальнейшем падении выкодных напряже- 
ний - нулевым, затем положительным. К 
эмиттеру транзистора УТ через резистор 
Е4 подключена база транзистора УТ2 и од- 
новременно на эмиттер УТ2 через В 3 пода- 
ется потенциал базы УТ, который стал по- 
ложительным относительно эмиттера УТТ- 
Транзистор УТ2 отпирается, так как потен- 
циал егобазы становится ниже потенциала 
эмиттера на 0,6-0,7 В. Резистор ВЗ создает 
начальное смещение транзистора УТ2, что- 
бы приблизить порогеговключения при от- 
клонении вниз выходного напряжения, т.е. 
повыснть чувствительность защиты. Ток 
коллектора открытого транзистора УТ2 по- 
дается на базу транзистора УТ4, что приво- 
дит к его отлиранию. Эмиттер транзистора 
УТ4 соединен с минусом делителя каскада 
стабилизации. При его отпирании отрица- 
тельное напряжение делителя {напряже- 
ние на С5) через коллектор транзистора 
УТ4 подается на базу запирающего ключа 
УТ$5. что приводит к его отпиранню, а от- 
крытый транзистор УТ5 приводитк разряду 
конденсатора С12, следовательно. к запи- 
ранию транзистора УТ8. Отключается так- 
же узел пропорционального управления, 
так как через резистор В23 не подается сме- 
щение на транзистор УТ®. й 

Далее начинается заряд конденсат 
С14 схемы запуска. По мере его заряда мо- 
пуль вновь запускается. Если причина пе- 
регрузки устранена, то модуль входит в но- 
минальный режим, если осталась, то снова 
выключается. ; 

В режиме короткого замыкания ситуа- 
ция на входе УТЗ аналогична обрыву об- 
мотки 7-13. так как практически отсутству- 
ет напряжение на обмотке 7-13 (мли оно 
достаточно мало). Отрицательное напря- 


жение смещения стремится к нулю. ампли- 
туда импульсного коллекторного тока 
уменышается- 

Естественно, что колебательный яро- 
цесс в модуле при коротком замыкании бу- 
дет только вовремя действия принудитель- 
ных импульсов запуска с узла УТ6,УТ7,т.е. 
условия автогенерации не выполняются и 
модуль работает а режиме кратковременно 
повторяющегося опроса. 

При холостом коде происходит некото- 
рое увеличение выходных напряжений, ко- 
торое компенсируется каскадом стабилиза- 
ции на транзисторе УТ! путем подачи 
положительного потенциала на базу УТЗ 
Отрицательное напряжение смещения 
уменышается, может перейти даже на поло- 
жительное. вплоть до полного отпирания 
УТЗ и прекращения генерации в модуле. 


Возможные неисправности и 
способы устранения 


1. Перегорает предокранитель в цепи 
сетевого шнура- 

Проверить исправность элемситов се- 
тевого выпрямителя МО2-У05.С2.С3.С7- 
Си. 

Проверить исправность транзистора 
УТ8 и его цепей, убедиться в отсутствии 
замыкания корпуса транзистора УТ8 на ра- 
диатор. В случае выхода из строя транзи- 
стора УТ8 проверить исправность элемен- 
тов У07.У09, УР! 1,УТ4,УТ9. 

2. Все выходные напряжения модуля 
питания отсутствуют. 

Проверить исправность сетевого вы- 
прямителя: при напряжении 220 В на входе 
модуля на выводах конденсаторов 
С9.С10,СТТ должно быть напряжение в 
пределах 290-310 В. При отсутствии его 
проверить исправиость элементов У02 - 
У05 и их цепи. 

Проверить исправность узла запуска: 
подключить осциллограф к конденсатору 
С14 — при включении модуля происходит 
плавный заряд конденсатора до 5-6 В. 
При наличии заряда конденсатора прове- 
рить исправность транзисторов УТб, УТ?, 
УО10. 819, С12, В 18. - 

Проверить исправность цепей вторич- 
ных выпрямителей У012-М015 на отсутст- 
вие обрыва или короткого замыкания. 

Неисправные элементы заменить. 

3. Отсутствует одно или несколько вы- 
ходных напряжений. 

Омметром провернть исправность об- 
моток трансформатора ТП (выводы 6-8,8- 
12, 10-20), исправность элементов выпря- 
мителей У012-У0!5. Для источиика 12 В 
проверить исправность стабилизатора 0!. 
В модулях с электроиным стабилизатором 
источника 12 В проверить исправность эле- 
ментов стабилизатора. 

Неисправные элементы заменить. 

4. Все выходные напряжения выше или 
ниже нормы, не регулируются переменным 
разистором ВП или диапазон регулировки 
смещен вверх или вниз. 

Проверить исправность элементов 
электронного ключа управления УТЗ, УТ5. 
С6, В 10,В!3. 15, В1В. С12, атакже схемы 
стабилизации УТ! , 214, УО6. УОТ, 81. Е 2. 
ЕЗ. В7. С4. С5. ®23. 

Неисправные элементы замеиить. 

5. Размах пульсаний превышает нор- 
му. 

Провернть исправность кондеисаторов 
С10,СПИ и соответстаующего конденсатора 
С25-С28.1.3 в цепи того источника, но ко- 
торому завышены пульсации 

Неисправные элементы заменить. 
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Телевидео 


Декодер СЕКАМ 


В.Г.Колесников, Алмазная, Луганская обл. 


Декодер разряботан для встраивания в 
телевизоры импортного производства, в ко- 
торых отсутстаует система ССКАМ. Деко- 
дер встраивается в телевизор параллельно 
существующему декодеру ПАЛ или НТСЦ 
Благодаря наличию в предложенном деко- 
дере собственного формирователя синхро- 
импульсов и матрицы, установка декодера 
требует минимального вмешательства в те- 
‚левизор, что немаловажно при отсутствии 
принципиальной скемы; телевизора и дела- 
ет декодер универсальным при встранва- 
нии практически в любой ТВ-приемник. 

В основу декодера положена принци- 
пиальная схема модуля цветности телеви- 
зора “Электроника Ц40{” Принципиаль- 
ная схема декодера ССКАМ показана на 
рис.1. Декодер состоит изканала формиро- 
вания цвсторазностных сигналов, реализо- 
ванного на микросхемах ОА2-РА4; канала 
коммутации декодера на транзисторах 
УТЗ-УТб ы канала синхронизации на мик- 
роскеме ОА!. 

Рассмотрим работу декодера. Полный 
цветовой телевизионный сигнал через ре- 
зистор 815 и конленсатор С! | поступает на 
контур коррекции ВЧ предыскажений 
11 СТ2Е16. Конденсатор С11 подавляет со- 
ставляющие. а контур 11 С12916 выделяет 
поднесущие сигналов цветности. В микро- 
схеме ОА2 происхолит усиление и ограни- 
чение сигналов цветности, гашение поднс- 
сущих во время обратного хода строчной 
развертки по строкам и кадрам, цветовая 
синхронизация, а также автоматическое 
включение и выключение канала цветно- 
сти СЕКАМ. 

Выводы 1 и 15 микросхемы ОА2 связа- 
ны по постоянному току ООС со яходами 
‘усилителя сигналов цветности (выводы 3 и 
5) через резисторы В18 и В19. Контур 
1.2С19 настроен на частоту сигналов опоз- 
навания синих строк 3.9 МГц. Во время об- 
ратного хода по кадрам контур выделвет 
сигналы опознавания синих строк на часто- 
те 3,9 МГц. одиовременно подавляя сигна- 
лы опознавания красных строк. Сигнал 
цветности в канале прямого сигнала свыво- 
дв 1 микросхемы ОА2 через резистор В24 и 
разделительные конденсаторы С24 и С25 
поступает на вывод [ микросхемы ОАЗ. Ре- 
зисторы Е24 и В25 служат делителем на- 
пряжения для приведения уровня прямого 
сигнала к уровню задержанного. Сигнал 
цветности в канале задержаиного сигнала с 
вывода 15 микросхемы ОА2 через раздели- 
тельный конденсатор С22, элементы согла- 
сования линии задержки по входу В23 и 
Др, линию задержки ОТЛ и дроссель со- 
гласования по выходу Др2, потенциометр 
&26. разделительный конденсатор С52 по- 
ступает на вывод { микросхемы ОАЗ. По- 
тенцнометр В 26 предназначен для установ- 
ки одинаковых по размаху сигналов, 
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поступающих в микроскему ОАЗ из кана- 
лов прямого и задержанного сигналов. 

В микросхеме ОАЗ осуществляется 
электронная коммутация сигналое цветно- 
стив каналы красного и синего цветоразно- 
стных сигналов, их усиление м демодуля- 
ция. Переключением коммутатора 
‘управляют импульсы полустрочной часто- 
ты, которые формируются в микроскеме 
ОА2 и через вывод 12, конденсатор С21 
подаются на вывод 16 микроскемы ОАЗ. 
Демодуляция сигналов цветности осущест- 
вляется частотными детекторами в виде 
синхрониых демодуляторов, расположен- 
ных в микроскеме ОАЗ с внещними фазо- 
врашающими контурами 1.3С26 и 14С27. 
Резисторы ® 27,828, шунтирующие конту- 
ры, обеспечивают требуемую добротность. 
Демодулированные цветоразностные сиг- 
налы с выводов 10 и 12 микросхемы ОАЗ 
через НЧ фильтры Др3 С35 СЗ7 и Др4 С36 
С38, подавляющие остатки цветовой под- 
несущей, и фильтры коррекции НЧ пред- 
ыскажений В35С40 и В34С39 поступают 
на выводы 8 и 9 микросхемы ОА4. После 
усиления красный и синий цветоразност- 
ные сигналы через выводы 10и 7 микросхе- 
мы ОА4 поступают на резистивиую матри- 
цу 837 Е38 Е 39 для образования зеленого 
цветоразностного сигнала. Выделенный на 
резисторе В37 зелемый цаеторазностный 
сигнал поступает через вывод ЕЁ в микро- 
схему РА4, где усиливается, инвертируется 
и поступает на вывод 12 — выход зеленого 
цветоразностного сигиаля. Цветоразност- 
ные сигналы В — У, В — \, С — У через 
выводы 7,10,12 микросхемы ОА4 поступа- 
ют на базы эмиттерных повторителей 
(транзисторы УТ4 — УТ8). у 

Слвижков потенциометров В 40 — В42, 
являющихся одновременио иягрузкой 
эмиттерных повторителей м регуляторами 
размаха цветоразностных сигналов, через 
разделительные кондеисаторы С46. С45, 
С44 и ограмичительные резисторы В45, 
Е44, 243 цветоразностные сигналы посту- 
пают на выход. 

В режиме приема сигнала системы 
ПАЛ или ИТСЦ на выводе 8 микросхемы 
РА? устанавливается низкий уровейъ, вре- 
зультате чего запираются транзистор УТЗ и 
эмиттериые повторители на транзисторах 
УТ4 — УТ5. 

Регулировка насыщенности осуществ- 
ляется постоянным напряжением через вы- 
вод 6 микросхемы ОА4. Потенциометр ©36 
служит для установки пределов регудиро- 
вания насыщенности. 

Канал сиихроиизации декодера реали- 
зован на микросхеме ОА и транзисторе 
УТТ. Транзистор выполняет роль инверти- 
рующего каскада и осуществляет предва- 
рительную селекцию синхроимпульсов. 
Схема включения ОАТ К174ХА11 отлича- 
ется от типовой более простым вхлюзени- 
см. так как декодер ие требует для своей 
работы стандартного 5С стробирующего 
импульса. Сформированные кадровые и 
строчные сиихронизирующие импульсы 
соответственно через выводы 8 и 7 микро- 


схемы РАТ, резисторы В47 и В 48, конден- 
саторы С15 и С16 поступают в микроскему 
0А2. 


Детали и конструкция. При сборке 
декодера лучше всего использовать готовые 
контуры от субмодуля цветности СМЦ-2 
Если такой возможности нет, то катушки 
следует изготовитьсамостоятельно. Дла нз- 
готовления катушек можно использовать 
типовой каркас днаметром 6,5 мм с сердеч- 
ником МТООНН 2,812. Первичная обмотка 
хатушки 1.1 содержит 18 витков провода 
ПЭВ-1 дивметром0,2 мм, вторичная обмот- 
ка содержит 8 витков провода ПЭВ-1 диа- 
метром 0,2 ым. Контур 1.2 содержит 15 вит- 
ков провода ПЭВ-1 диаметром 0,1 мм. 
Катушки 1.3 и 4 одинаковые и содержат 
по 30 витков провода ПЭВ-1 диаметром 
0,1 ым. Все катушки должны быть закрыты 
типовыми экранами. Дроссели использу- 
ются готовые: Др!, Др2 марки ДПМ 0,8, а 
Др3, Др4 марам ДПМ 0.1. 

В декодере применены постоянные ре- 
зибторы типа МЛТ мощностью 0,125 Вт: 
подстроечные резисторы типа СПЗ-278а 
мощностью 0,125 Вт; конденсаторы серий 
КТ,КМ; электролитические конденсаторы 
типа К50-6, К50-35. 

Декодер собирается на печатной плате 
размерами 120х80 мм из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1 мм. 


Настройка. Перед включением деко- 
дёраСЕКАМ внимательнолроверьте печат- 
ную плату на отсутствие коротких замыка- 
ний. Затем подайте наяход ПИТС сигнале 
генератора цветных полос, Проверьте ос- 
циллографом наличие кадровых м строч- 

- мых синхроимпульсов соответственно на 7 
и б выводах микроскемы ОА?. Подстроеч- 
ный резистор ВТ2 установите в тахое поло- 
жение, при котором отсутствует дрожание 
строчных синхроимпульсов. Это значит, 
что задающий генератор микросхемы ОАТ 
синхронизирован входным видеосигналом. 

Далее, установив щуп осциллографа на 
выводе 3 микроскемы ОА [, нращением сер- 
дечника контура Л С12 добейтесь мини- 
мальной амплитудной модуляции пакетов 
поднесущей. 

После настройки контура ВЧ пред- 
ыскажений можно приступить к настройке 
цветовой синхронизации. Для этого уста- 
новите щуп осциллографа иа вывод 11 мик- 
росхемы ОА2. На экраие осциллографа 
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должны быть видны импульсы, соответст- 
зующие зашитным пакетам поднесущей. 
Врашая сердечник контура 1.2С19, добей- 
тесь максимальной амплитуды этих им- 
пульсов. Затем к выводу 8 этой же микро- 
схемы присоедините вольтметр и. вращая в 
небольших пределах сердечник в контуре, 
установите его в такое положеиие, когда 
напряжение на выводе 8 возрастет до 10 — 
11 В. 

Следующим этапом в настройке деко- 
дера является выравиивание размахов пря- 
мого и задержанного сигналов цветности, 
поступающих на входы частотных детекто- 
ров. Для этого, вращая движок потенцио- 
метра ЕВ26, контролируйте размахи сигиз- 
лов цветности на выводах 1 и 3 микросхемы 
РАЗ с помощью осциллографа. 

Затем переходите к настройке частот- 
ных детекторов. Для этого, контролируя ос- 
циллографом выход частотного детектора 
(вывод 10 или 12), вращением сердечника 
в контуре дискриминатора (1.4 или 1.3) со- 
вместите уровим цаеторазностного сигнала 
на белой и чериой полосах с уровнем сигна- 
ла в интервале гашения поднесущей. Уста- 
новив вращением ползунка резистора ®36 
напражение 6 В на выводе 8 микросхемы 
РА4, проконтролируйте на выходе декоде- 
ра наличие цветоразностных сигналов С 
Е У ВУ. 

Закончив предварительную настройку 
декодера, его можно подключить к телеви- 
зору- Схема подключения декодера показа- 
на на примере подключения телевизора 
"СоштЫя Р-407” (рис.2) . Подавна ВЧ вход 
телевизорасигналс генератора цветных по- 
лос, проконтролируйте цзетовой тон неок- 
рашенных участков изображения. Если он 
имеет какой-то оттенок, то вращением сер- 
дечников подстройте нулевые частоты дис- 
хриминаторов. После этого установите но- 
мииальные размахи цветорвзностных 
сигналов вращением ползунков потенцио- 
метровЕ 40,8 41,Е42. После произведенных 
операций настройку декодера СЕКАМ 
можио считать закоичениой. Остается 
только устаиовить декодер в корпустелеви- 
зора 
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Трансивер предназначен для 
работы в диапазоне 160 м одной 
боковой полосой и разработан 
специально для начинающих ра- 
диолюбителей. Отличительными 
особенностями трансивера от 
аиалогичных, уже описанных в 
литературе. являются действи- 
тельно исключительная простота 
в конструкции и в налаживании. 

Трансивер содержит очень 
малое количество деталей, что 
весьма актуально в данное время 
в связи с высокими ценами иа де- 
тали. В то же время трансивер 
обеспечивает практически те же 
параметры, как и значительно бо- 
лее сложные. Несомненным до- 
стоинством данного трансивера 
является также и то, что при на- 
пряжении питания 12 В подводи- 
мая к оконечному каскаду мощ- 
ность составляет не менее 5 Вт. 

В режиме передачи излуча- 
ется нижняя боковая полоса. Не- 
сущая и нерабочая (верхняя) бо- 
ковая полоса подавлены не 
менее, чем на 50 дБ. Чувствитель- 
ность трансивера в режиме при- 
ема не менее 5 мкВ. Схема тран- 
сивера показана на рис.1. 

В режиме приема сигнал из 
антенны поступает через конден- 
сатор С14 и через контакты К1.1 
реле К1 на первый балансный 
смеситель, выполненный на че- 
тырех диодах УО2 — УТ5. На пер- 
вый смеситель поступают также 
колебания гетеродина © частотой 
1360—1430 кГц. На колебатель- 
ном контуре 1.6С 21° выделяются 
колебания промежуточной часто- 
ты 500 кГц, которые усиливаются 
усилителем промежуточной час- 
тоты (УПЧ), выполненном на двух 
транзисторах УТ? и УТ8 с непос- 
редствеиной связью, и далее по- 
ступают на электромеханический 
фильтр (ЭМФ), выделяющий 
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нижнюю боковую полосу, а затем и на 
второй балансный смеситель, выпол- 
ненный на диодах УО7 — \У010. На 
второй смеситель также поступают 
колебания кварцевого гетеродина 
(второго гетеродина) с частотой 500 
кГц. 

Пролуктом преобразоваиия явля- 
ется звуковая частота. которая через 
фильтр нижних частот С4919С50 по- 
ступает на высокочувствительный 
усилитель, выполненный на транзи- 
сторах УТ12 и УТ13 с непосредствен- 
ной связью. Нагрузкой усилителя слу- 
жат головные телефоны с 
сопротивлением постоянному току 
800..3200 Ом. Усиление на низкой 
частоте регулируется переменным ре- 
зисторсм В 34. 

В режиме передачи сигнал с ди- 
намического микрофона подается че- 
рез переменный резистор К20 на мик- 
рофонный усилитель (транзисторы 
УТ9 и УТ10) с непосредственной 
связью и далее через фильтр низких 
частот на балансный смеситель, вы- 
полненный на диодах УО7 — У010, 
где формируется О$В-сигнал часто- 
той 500 кГц. ЭМФ выделяет $5 В-сиг- 
нал с нижней боковой полосой, кото- 
рый затем усиливается реверсивным 
усилителем ПЧ на транзисторах УТ7 и 
УТ8 с непосредственной связью. 

С выхода УПЧ усиленный 5$58В- 
сигнал подается на балансный смеси- 
тель (диоды УО2 — УО5). На баланс- 
иый смеситель подаются также 
колебания гетеродина с частотой 
1360...1430 кГи. На выходе этого сме- 
сителя (контуре 13С15) выделяется 

. $5В-сигнал, лежащий в отведенном 
для работы $$5В на 160 м участке, т.е. 
1860...1930 кГц. Далее сигнал посту- 
пает на эмиттерный повторитель, вы- 
полненный на транзисторе УТ1, через 
диод УП1. Этот диод открывается при 
подаче питания на эмиттерный повто- 
ритель. 

Затем сигнал с выхода эмиттерно- 
го повторителя поступает на предва- 
рительный усилитель передачи, вы- 
полненный на транзисторах УТ2 — 
УТ4 [1]. Транзистор УТ5 работает в 
выходном каскаде и отдает мощность 
до 5 Вт при Опнт = 12 В. Выходное 
сопротивление транзистора, согласу- 
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ется с сопротивлением антенны с по- 
мощью согласующего устройства 
[.2С13$А2. 

Коиструкция траиснвера. Конст- 
руктивно трансивер выполнен авто- 
ром на 10 печатных платах, которые 
зазкранированы лруг отлруга в корпу- 
се из фольгированного стеклотексто- 
лита отдельными группами (см.рис.1). 
Расположение деталей на печатных 
платах соответствует принципиаль- 
ной схеме. Всеузлы (печатные платы) 
трансивера соединены между собой 
экранированными проводами. В каче- 
стве переключателя "прием/передача" 
использован галетный переключатель 
с четырьмя галетами. Реле К1 также 
экранировано от других плат транс- 
ивера. Конденсатор С14 расположен 
в непосредственной близости от пла- 
ты смесителя (УО2 — У05) или прямо 
на ней. у 

Далее следует убедиться в работо- 
способности кварцевого гетеродина- 
Для этого необходим высокочастот- 
ный пробник - вольтметр, схема кото- 
рого изображена на рис.2. При рабо- 
тоспособном кварцевом гетеродине 
вольтметр должен показывать на 
эмитгере УТ11 наличие ВЧ напряже- 
ния с амплитудой 1.0...1,5 В. Макси- 
мум ВЧ напряжения можно достичь 
подбором номинала резистора Е29. 

Работоспособность генератора 
плавного диапазона на транзисторе 
УТб также можно проверить с по- 
мощью ВЧ вольтметра. Напряжение 
на катушке связи [7 должно состав- 
лять приблизительно 1,5...2 В, и его 
регулируют подстроечным резисто- 
ром К13. Подбором конденсатора 
С23, аиногда и дополнительным под- 
ключением конденсатора С23’ (под- 
бирается емкость) устанавливают не- 
обходимое перекрытие частоты 
1360...1430 кГи. При этом частотомер 
подключают к катушке связи 17. При 
отсутствии частотомера можно вос- 
пользоваться приемником, имею- 
щим диапазон 1360...1430 кГц, аесли 
приемник не позволяет принимать в 
режиме СУ! или ЗВ, то через дрос- 
сель индуктивностью 100...470 мкГн 
и конденсатор 0,01 мкФ следует по- 
дать на базу УТб НЧ колебания не- 
большой амплитуды, например, отди- 
намического микрофона, и 
установить необходимое перекрытие 
частоты, прослушивая сигнал на при- 
емник. К конденсатору С22 нногда 
следует подключать небольшой отре- 
зок провода, служащий в данном слу- 
чае антенной. Конденсаторы С37,С62 


монтируют непосредственно на мик- 
рофонном и телефонном разъемах 
соответственно. Транзистор УТ5 не- 
обходимо поместить на изолнрован- 
ном от корпуса радиаторе площадью 
не менее 100 кв.см. 

Налаживание трансивера. Для 
налаживания трансивера необходим 
минимум измерительных приборов. 
Следуетучесть и удобство поблочного 
построения, так как работоспособ- 
ность многихузлов трансивера можно 
оценить еще до установки плат в кор- 
пус трансивера. 

Рассмотрим более подробно на- 
стройку микрофонного и телефонно- 
го усилителей. После изготовления 
плат микрофонного и телефонного 
усилителей к ним подают питание ` 
12 В иустанавливают подбором номи- 
нала резистора К23 1/2 Чит = 6 В 
на коллекторе траизистора УТ10 и 
подбором номинала резистора КЗЗ 
1/2 Опн" = бВнаколлскторе УТ13 при 
включенных телефонах. Затем парал- 
лельно В24 подключают головные те- 
лефоны с сопротивлением постоян- 
ному току 800... 3200 Ом, ак 
конденсатору С38 — микрофон и 
проверяют работоспособность мик- 
рофонного усилителя. Через кон- 
денсатор емкостью 0,01...0,1 мкФ под- 
ключают микрофон к базе 
транзистора УТ12 и проверяют рабо- 
тоспособность телефонного усилите- 
ля. 

Следует отметить, что чувстви- 
тельность телефонного усилителя со- 
ставляет доли микровольт и в телефо- 


нах громко слышен даже 
незначительный звук вблизи мнкро- 
фона. 


На плате усилителя ПЧ. не уста- 
навливая (не припаивая) конденсатор 
С34, полбором номинала резистора 
Е17 добиваются 1/2 Опит = 6 В на кол- 
лекторе транзистора \Т8. Затем сле- 
дует подпаять конденсатор С34 и под- 
бором положения движка резистора 
В18 установить такой режим работы 
УПЧ, при котором он не самовозбуж- 
дается как при Опнт = 12 В, так \ при 
несколько повышенном питании (на- 
пример, 14...16 В). Отсутствие само- 
возбуждения контролируют с по- 
мошью ВЧ пробника-вольтметра 
(см.рис.2). Прелварительный усили- 
тель передачи на транзисторах УТ2 — 
УТ4 настраивают, подбирая номинал 
резистора К 4. В точке соединения 
транзисторов УТЗ и УТ4 должно быть 
1/2 Юпнт = 6 В. При этом на базе УТ2 
должен отсутствовать ВЧ сигнал. 
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После того как все указанные вы- 
ше блоки проверены описанными 
способами. их монтируют в корпусе 
трансивера. Затем передвигают движ- 
ки резисторов В7, В10 иК27 всреднее 
положение и включают трансивер в 
режим приема (ТХ). 

Настройку ТЕХ на прием следует 
проводить в вечернее или ночное вре- 
мя, когда работает много любитель- 
ских радностанций. Вращая движки 
резисторов В13 и ВЗ0, добиваются 
максимальной громкости приема ра- 
диолюбительских станций. Подбирая 
положение движка резистора В18, 
получаем максимальную громкость 
приема. Прн этом прием не должен 
сопровождаться шумом и свистом, Т.е. 
должно отсутствовать самовозбужле- 
ние УПЧ. 

Далее, подбирая емкости С44 и 
С45°® = С46*, настраивают обмотки 
ЭМФ врезонанс (максимальная гром- 
кость приема). Также следует настро- 
ить контур С15Е3 и16С21 в резонанс 
(аналогично по громкости приема). 
После окончания настроики тран- 
сивера в режиме приема двнжком В7 
добиваются тока покоя УТ5 50 мА, 
подключая питание к предваритель- 
ному и оконечному усилителю пере- 
дачи (транзисторы УТ2 — УТ4 иУТ5). 
Затем трансивер переводят в режим 
передачи. При этом к выходу тран- 
сивера подключают эквивалент ан- 
тенны (рис.3) и, вращая движки под- 
строечников В10 и В27. добиваются 
минимума (отсутствия) несущей на 
выходе ТКХ при отключенном микро- 
фонном усилителе. Для максимально- 
го подавления несущей иногда требу- 
ется выпаять конденсаторы С18 или 
С19 всмесителе надиодахУО2 —\У05 
и С 47 или С48 в смесителе на диодах 
У\07 — У010. Затем к выходу тран- 
сивера подсоединяют эквивалент ан- 
теины 75 Ом (см.рис.3). находятточку 
присоединения транзистора УТ5 ксо- 
гласующему устройству [.2С13$А2 по 
максимуму напряжения на эквивален- 
те, как это рекомендуется в работе [2]. 
При этом необходимо подать какой- 
либо сигнал на микрофонный вход 
трансивера. 

При правильном подключении 
транзистора УТ5 ксогласующему уст- 
ройству 1.2С13$А2 должна хотя бы 
слабо, ио светиться лампа накалива- 
ния на 13 Вх 0,1 А, подключенная в 
разрыв антенны непосредственно у 
антенного гнезда. При этом дополни- 
тельно настраиваютантенну переклю- 
чателем ЗА? и подстройкой конденса- 
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тора С13. Подбирая емкость конден- 
сатора ©С8”, добиваются максималь- 
ной мощности при отсутствии само- 
возбуждения. 

Подсоединяя экранированными 
проводами к выходу трансивера рези- 
стор МЛТ-2 (75...300 Ом), прослуши- 
вают сигнал трансивера на находя- 
щийся рядом приемиик, а 
дополнительно настраивая движки 
С18 (С19), В10 иС47 (С48), В27, до- 
биваются отсутствия несущей (макси- 
мального подавления) на выходе 
трансивера.При тщательной баланси- 
ровке свист несущей в приемнике 
должен отсутствовать. Моточные дан- 
ные катушек трансивера приведены в 
табл.1. 

Как показала практика: эксплуата- 
ции, микрофонный усилитель обеспе- 
чивает значительно большее усиле- 
ние, чем необходимо для работы 
смесителя на диодах УР7 — \У10. В 
результате в режиме передачи про- 
слушиваются шумы микрофонного 
УНЧ. Поэтому иногда желательно 
снизить усиление микрофонного 
УНЧ, выполнив его, например, всего 
на одном транзисторе (рис.4). Подби- 
рая номинал резистора В’, добивают- 
ся максимального усиления при от- 
сутствии нелинейных искажений. 

Для обеспечения удобства при на- 
стройке трансивера сведения о функ- 
циях настроечных и подстроечных 
элементов сведены в табл.2. 

При использовании ЭМФ с верх- 
ней боковой полосой необходимо, 
чтобы генератор плавного диапазона 
(ГПД) на транзисторе УТ6 генериро- 
вал колебания в диапазоне частот 
2360...2430 кГц, и тогда трансивер бу- 
дет работать с нижней боковой поло- 
сой, как это и принято в диапазоне 
160 м. 

В результате опытной эксплуата- 
ции данный трансивер при простой 
его конструкции показал высокое ка- 
чество сигнала и надежность в работе. 
При этом изготовить и наладить его 
значительно проше, чем описанные 
до настоящего времени трансиверы с 
ЭМФ. 

Обычно при протекании тока че- 
рез обмотку реле в режиме передачи 
происходит следующее. Из-за боль- 
шого тока в режиме передачи выход- 
ное напряжение маломощного блока 
питания падает на 2...3 В и контакты 
реле "отпускают", что приводит к са- 
мовозбуждению в режиме передачи 
трансивера. В данном трансивере ис- 
пользуется только одно реле. Особен- 


Таблица 1 
Намоточные данные катушек 
нндуктивности 


Каркас 


На коль- 
це див- 
метром 
10..15мм 
спрони- 
цаемо- 
стью 

и - 600 
1000 


С отводом 
через каж- 
дые 4. $ 
витков. От- 
вод к УТ5 
от середи- 
ны 


Диаметр. 
14мм 


Днаметр 1-4 поверх 
6 ммс [8 
подетро- 
ечным 
сердечни- 
ком 


Тоже 


1-5 поверх 
15 


Если не 
вет- 
ся “витокк 
внтку”, то 
допускает 
си виваал” 


1-2 поверх 
18 


Можно ис- 
пользо- 
воть 
дроссель 
промыш- 


На коль- 
це диа- 
метром 
7.10 мм 
с пронн- 
цаемо- леннога 
стью нэготовле- 
рн - 1000 ние 

-.3000 


Примечание 
‘витск к витку". 


Все катушки намотаны 


О47ЧкУЫ В — ДРИДЗИ) В гарманиедые 
Ь — ед 


и д тестеру 
а Е Е и Е = Нан 
2.408 


МФ Ф 
(Дна- 


мичебк 


Техника любительской связи 


Таблица 2 
Назначение настроечных и 
подстроечных элементов 


Номер 
по схеме 


Резисторы 


Линейность эмиттерного повторите- 
ля натранзисторе УТ1 


Установка 1/2 пят в точке соедине- 
ния эмиттеров, транзисторов УТЗ и 
У14 при отсутствии ВЧ сигналов, 


'Уствновка тока похоя транзистора 
УТ5 50 мА (при отсутствии ВЧ сиг- 
нала) 


Балансировка смесителя не диодах 
\02 - У0: 
в18 


Регулировка выходного ВЧ напряже- 
ния на выходе ГПД 


Подбирается так. чтобы УОб нагре- 
вался несильно 


Для установки уснлсиня УПЧ 


Обеспечеине 1/2 Ипятна коллекто- 
ре УТВ при отсутствии ВЧ сигнала на 
Базе УТ? 


Регулировка успления ПЧ 


Для надежного срабвтывания реле 


Регулировка усялсиия микрофонно- 
го усилителя 


Установка 1/2 Илит на коллекторе 
\7110 при отсутствии НЧ сигнала на 
базе УТУ 


Баланснравка смесителя на днодва 
\07 — \010 


Для устойчивой генерёции и максн- 
мума выходного ВЧ наприження 
кварцевого гетеродина 


Установка 1 /2 Юпит на коллекторе 
УТ1З при подключенных головных 


телефонах 


Регулировка громкостн приема 


Кондеисаторы 


Обеспеченне максимальной выход- 
ной мощности при отсутствии само- 
возбужцення трансивера в режиме 
передачи 


Для обеспечения достаточной гром- 
кости приема, но Так. чтобы в режи- 
меприема смеситель не 
перегружался 


Для настройки в резоненс контура 
13615 


С15 


С18 (19) | Дополнительная балансировка сме- 


сителя на диодах \02 — \У05 


Настройка в резонанс контура 15021 


Достигается необходимое перекры- 
тие почастоте 


Настройка травснвера 


Устойчивость сенерацин 


Настройка в резонанс обмотки ЭМФ 


Изстройка в резонанс другой обмот- 
ки ЭМФ 


Допопнительная балансировка сме- 
снтеля на днодах \07 — \010 


Применание. Все подстроечные н пере- 


менные резисторы обязательно безындук- 


ционные. 
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ностью включения этого реле являет- 
сято, чтоток через его обмотку проте- 
кает только в режиме приема, а в ре- 
жиме передачи обмотка реле 
обесточена. Это сделано для того, что- 
бы при использовании маломощного 
блока питания контакты реле не "отпу- 
скали”. 

Коммутация с помощью одного 
реле выполнена следующим образом. 
В режиме приема сигнал из антенны 
поступает через конденсатор С14” на 
смеситель \О2 —У05. а в режиме пе- 
редачи С14° подключается на “зем- 
лю", т.с. параллельно конденсатору 
С15`. Но поскольку емкость конден- 
сатора С14” намного меньше емкости 
конденсатора С15 ый в режиме переда- 
чи уровень $5В-сигиала намного 
больше, чем в режиме приема, то та- 
кое подключение С14” не сказывается 
на работе трансивера. В то же время 
твкая схема позволяет полностью ис- 
ключить самовозбуждение трансиве- 
ра в режиме передачи. 

Остановимся очень кратко на по- 
вышении устойчивости работы тран- 
сивера. На каждой отдельной пла- 
те необходимо наличие 
конденсатора 0,033...0,047 мкФ, а 
также электролитического  конден- 
сатора 100.....470 мкФ. На плате вы- 
ходного транзистора УТ5 необходимы 
2...3 блокировочных конденсатора 
разной емкости, например. 0,047 
(0,47) мкФ и 470...4700 мкФ (элект- 
ролитического). 

Данный трансивер является логи- 
ческим развитием конструкции авто- 
ра, приведенной в работе [3], отлича- 
ясь от описанной улучшенными 
параметрами при незначительном ус- 
ложнении конструкции. Трансивер с 
ЭМФ автора может работать в поле- 
вых условиях от аккумулятора и ис- 
пользовать антенну произвольной 
длины. При этом практически любую 
антенну можно настроить в резонанс 
с помощью универсального согласу- 
ющего устройства, описанного выше 
(контур [.2С13$4А2). 
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Способ 
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микросхем | 
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В радиолюбительской практи- 
ке известную трудность представ- 
ляет демонтаж микросхем с плат с 
двусторонним печатным монта- 
жом. С помощью приспособлений 
(см.рисунок) удается выпаивать 
микросхемы с таких плат без по- 
вреждений. Плоское жало можно 
нэготовить из расклепанного жала 
паяльника и обработать иапильии- 
ком. Поддержку вырезать из упру- 
гой стали и заточить (для демонта- 
жа с плат, покрытых лаком). | 
Поддержку следует вводить под 
корпус микроскемы. Она играет 
роль теплоотвода для отпаивае- 
мых выводов. Затем жало прикла- | 
цываем к одному ряду выводов | 
микросхемы и, поворачивая под- | 
держку, вытаскиваем ряд выводов 
из отверстий платы. Так же выпа- | 
иваем второй ряд выводов. Прак- | 
тически этим способом микросхе- | 


мувыпаять ие сложнее и иедольше | 
повремени, чем любую 2-3-вывод- | 
ную радиодеталь. Термического | 


повреждения не происходит. 


| 
| 
| 


Поддержка 
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Измерительные приборы 


Карманный цифровой мультиметр 


В радиолюбительской практике 
часто приходится заниматься подбо- 
ром или точностной проверкой со- 
противлений резисторов или емко- 
стей конденсаторов. В этом случае 
желательно иметь компактный, эко- 
номичный прибор с точностью из- 
мерений порядка 296. С целью уни- 
версальности в состав прибора 
желательно включить измеритель на- 
пряжений и токов. Питание прибора 
должно быть обеспечено как от сети, 
так и от батареи (аккумулятора) с по- 
треблением тока не больше 30 мА при 
напряжении 4,5-5 В. Габаритные раз- 
меры и масса должны быть минималь- 
ными, Перечисленным требованиям 
отвечает разработанный автором кар- 
манный цифровой мультиметр. 

Принцип измерения — цифровой 
с индикацией результатов с помощью 
знакосинтезирующих индикаторов 
типа АЛЗО4А. Перечисленные функ- 
ции прибора можно осуществить про- 
граммным способом с помошью од- 
нокристалльного микроконтроллера 
(МК) серии 1816 [3]. Но при этом воз- 
растает потребляемая мощность, что 
затрудняетиспользование батареи для 
питания прибора. Кроме того, МК ос- 
таются до сих пор дефицитными и до- 
рогостоящими. Поэтому в качестве 
основной элементной базы выбраны 
счетчики, триггеры и другие цифро- 
вые микросхемы серии 176 какнаибо- 
дее экономичные и позволяющие ис- 
пользовать цифровои метод без 
применения программы. 

Для определения сопротивлений 
резисторов и емкостей конденсато- 
ров в приборе применяется метод 
измерения периода колебаний 
автогенератора (АГ), в состав время- 
задающей цепи которого входит из- 
меряемый резистор или конденсатор. 
Для этой цели можно использовать 
любой ВС-генератор, частота которо- 
го одиозначно определяется простой 
функциональной зависимостью, по- 
зволяющей измерить период колеба- 
ний АГ несложными техническими 
средствами, например, с помощью 
счетчиков..В качестве ®С-генератора 
можно применить АГ, построенный 
на базе операционного усилителя 
(ОУ). На рис.1 (слева вверху) показа- 
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Н.И.Цакулов, Харьков 


на одна из схем такого АГ с минималь- 
ным количеством деталей. 

АГ имеет щирокий диапазон гене- 
рируемых частот (от сотых долей герц 
до 1 МГц) при весьма простой функ- 
циональной зависимости между пе- 
риодом колебаний и параметрами 
времязадающей цепи. Период колеба- 
ний АГ определяется формулой [2] 

Т- 28;Ск № [®2+8В`2)/(®2 -Е'2)|. 
где В*› - сопротивление той части по- 
теннциометра Е2. которая включается 
между движком и общей шиной. 

Если с помощью потенциометра 
В2 установить равенство Ш [(К2 + 
В'2)/(Е2 - В'2)] = 0,5, то расчетная 
формула для периода Тимеет видТ = 
=В,С; или Вх = Т/Сх; Сх = ТУК. 

Для исключения операции деле- 
НИЯ необходимо задать эталонные ве- 
личины ВхиС», равные 1 МОми 1 мкФ 
соответственно или десятым (сотым) 
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долям этих величин. Тогда измеряе- 
мые сопротивления и емкости можно 
определитьтак: В; = ТприС, = 1 мкФ, 
Вх = 10ТприС, = 0,1 мкФиК, = 100Т 
при С. = 0.01 мкФ. Аналогично Сх = 
= Т при В, = 1 МОм, С, = 10Т прн 
В. = 0,1 МОм и С, = 100Тпрн В, = 
= 0,01 МОм. 

Для повышения стабильности ге- 
нерируемых частот и нх мннимально- 
го отклонения от расчетной по приве- 
денной формуле па выходе АГ 
установлен двусторонний ограничи- 
тель (УОТ — У04) со стабилитроном 
(\05). 

ОУ в составе АГ должен обладать 
повышенным входным сонротивле- 
нием (Вх = 1 МОм) ихорошей частот- 
ной характеристикой (Г1=1МГНн). 
Такие параметры из низковольтных 
ОУ имеют К157УД2. К574УД1, 
К140УД12. Днолпый мост на выходе 
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Рис.1 


Измерительные приборы 


'АГможно собрать налюбых малогаба- 
ритных диодах, иапример, КД522, 
а стабилитрон \У05 должен иметь 
Ост < Ч».При иапряжении питания АГ 
Ол = 5 В подходит стабилитрон типа 
К13ЗЗА. 

Полная принципиальная схема 
цифрового мультиметра показана на 
рис.1.В состав мультиметра входятав- 
тогенератор АГ (А1.1, УР — УО5) и 
первый триггер 02.1. Они относятся к 
измерителю В, С, з двоичные счетчики 
09, 010 и компаратор А}.2 с инверто- 
рами (01.5, 03.6) входят в структуру 
измерителя напряжений и токов. 
Кварцевый генератор (КГ) (03.2, 
01.3, 01.4, 70), МС совпадения 
(03.2), формирователь гасящих им- 
пульсов (03.1), десятичные счетчики 
с дешифраторами (06 — 08), второй 
триггер (02.2), десятичные индикато- 
ры (НЕ — Н1.3), двоичный индикатор 
(НГА), МС ИЛИ (03.3) и транзистор- 
ный ключ УТ} являются общими как 
для измерителя В,С, так и для измери- 
теля напряжений и токов. 

Принцип работы прибора. При 
измерснии В и С выходной сигнал АГ 
прямоугольной формы подается на 
счетный вход триггера 02.1, предназ- 
наченного для формирования им- 
пульсов, по длительности равных пе- 
риолу колебаний АГ. Сигналы с 
единичного выхода этого триггера по- 
ступают на вход 1 МС совпадения 
03.2, на вход 2 которой через соответ- 
ствующие десятичные делители 
04,05 подаются выходные сигиалы 
КГ, на вход 8 МС совпадения в режиме 
измерения В и С постоянно поступает 
высокий уровень иапряжения (ключ 
$2 разомкнут). В результате на выходе 
МС совпадения 03.2 формируется 
пачка импульсов, количество которых 
определяется длительностью измеря- 
емого периода колебаний АГ. Сфор- 
мированная пачка импульсов далее 
поступает на счетный вход Т первого 
десятичного счетчика 06. Счетчики 
06 — 08 включены последовательно. } 


АЛЮЧЕ 51 


При Включенном, 


После приема всей пачки импульсов 
результат замера отображается на ин- 
дикаторах НИЛ — НГА, подключенных 
к выходам семисегментных дещифра- 
торов, входящих в состав десятичных 
счетчиков, и к выходу триггера 02.2 
Перед приемом пачки импульсов осу- 
ществляется сброс счетчиков Об — 08 
с помощью сигналов, сформирован- 
ных путем дифференцирования ин- 
версных выхолных импульсов тригге- 
ра02.1 и последующего ихусиленияс 
помощью инвертора 03.1. 

При трех десятичных счетчиках 
максимальная величина, отображае- 
мая на индикаторах НЕ — НЗ, равна 
999. Для расширения шкалы измере- 
ния в два раза на выходе последнего 
десятичного счетчика 28 включен 
триггер 02.2, к прямому выходу кото- 
рого подключен светодиод НГ. Для 
исключения мельканий индикаторов 
и уменьшения потребляемого ими то- 
ка катоды всех десятичных индикато- 
ров подключены к общей шине через 
транзисторный ключ УТТ, на базу ко- 
торого поступают сигналы МС ИЛИ 
03.3 с единичного выхода триггера 
02.3 при замерах В и С или с выхода 
инвертора О} .5 при замерах напряже- 
ний и токов. В этом случае десятичные 
индикаторы отключаются от общей 
шины на период счета, Диапазоны из- 
мерений В и С переключаются с по- 
мощью переключателя $3 путем изме- 
иения частоты заполнения КГ. 

Измерение напряжений и токов 
осуществляется с помощью двоичных 
счетчиков 09,010 и компаратора 
А1.2. В этом режиме ключ $1 подклю- 
чает + 5 В кединичному входу триггера 
02.1, устанавливая его в единичное 
состояние, а через ключ $2 выходные 
сигналы КГ (через десятичныеделите- 
ли или без них) подаются на счетный 
вход двоичного счетчика 09 для фор- 
мирования ступенчатого напряжения. 
К выходам двоичных счетчиком О9, 
1010 подключена резисторная матри- 
цаВ — 26, формирующая ступенчатое 


пилообразное напряжение, которое 
подается на один из входов ОУ (А1.2). 
выполняющего роль компаратора. На 
второй вход компаратора через рези- 
сторные делители В9 — В12 и пере- 
ключатель $4 подается измеряемое 
напряжение Оьк. В исходном состоя- 
нии до момента сравнения пилооб- 
разного и измеряемого напряжении 
на выходе компаратора присутствует 
низкий уровень напряжения (около 
нуля), который через инвертор 01.5 
поступает на второй вход МС ИЛИ 
03.3, закрывая транзисторный ключ 
УТТ на время счета. На первый вход 
МС ИЛИ в режиме измерения напря- 
жений и токов постоянно подается 
высокий уровень напряжения с еди- 
ничного выхода триггера О2.1. Сигнал 
с выхода инвертора 01.5 одновремен- 
но поступает на вход 8 МС совпадс- 
ния, разрешая прохождение выход- 
ных сигналов КГ через 
соответствующие делители 04,05 или 
без них на счетный вход счетчика 06. 
Диапазон частот КГ в этом случае вы- 
бирается таким, при котором наблю- 
дается наибольшая яркость свечения 
индикаторов без мельканий. Одно- 
временно выходные сигналы КГ по- 
ступают на счетный вход счетчика 09 
для формирования ступенчатого пи- 
лообразного напряження. 

В момент равенства пилообразно- 
го и измеряемого напряжений на вы- 
ходе компаратора возникает высокий 
уровень напряжения, а на выходе ин- 
вертора 01.5 -—- низкий. который за- 
прещает прохождение выходных сиг- 
налов КГ на счетный вход счетчика 06. 
Десятичные счетчики при этом оста- 
навливаются, а двоичные счетчики 
продолжают работать до переполне- 
ния, т.е. до сброса на нуль, в результате 
чего на выходе резисторной матрицы 
появляется нулевой уровень, который 
переводит компаратор А1.2 в исход- 
ное состояние, послечего процесс из- 
мерения повторяется. 
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Измерительные приборы 


Измеренное напряжение (ток) 
отображается на тех же индикаторах 
НЕ — НТА. Для сброса десятичных 
счетчиков 06 — 108 и второго триггера 
р2.2 перед началом измерения напря- 
жений и токов на второй вход форми- 
рователя импульсов гашения 03.1 по- 
дается сигнал прямоугольной формы 
с выхода компаратора через инвертор 
01.5,01.6. 

Мультиметр позволяет измерять 
токи, если предусмотреть соответст- 
вующие резисторные делители ишун- 
ты (на рис.1 не показаны). Для изме- 
рения переменных напряжений и 
токов необходимо дополнительно по- 
ставить соответствующие выпрямите- 
ли. 

Отладка прибора. Сначала необ- 
ходимо правильно отрегулировать по- 
тенциометр В2. Для этого ко входам 
АГподключают эталонный резистор с 
сопротивлением 1 МОм н эталонный 
конденсатор емкостью 1 мкФ. Затем с 
помощью потенциометра В2, осцил- 
лографа и секундомера следуст уста- 
новить период колебаний АГ. равный 
1 с. Для большей точности измерений 
нужно выставить потенциометр В2 
так, чтобы за 20 с происходило точно 
20 периодов колебаний АГ. Для обес- 
печения широкого днапазоиа измере- 
ний необходимо иметь набор эта- 
лонных резисторов (1 МОм, 
100кОм, 10 кОм) и эталонных кон- 
денсаторов (1 мкФ, 0,1 мкФ, 0,01 
мкФ). Потенциометр В2 регулируют 
один раз для одного из диапазонов из- 
мерении. От точности установки по- 
тенциометра В2 и строгого соответст- 
вия эталонных величин В и С. 
номиналам зависит точность измере- 
ния неизвестных величин сопротив- 
лений и емкостей. Поэтому необхо- 
димо тщательно подобрать величины 
эталонных резисторов и конденсато- 
ров, а в качестве В2 нелесообразно 
использовать многошаговый потен- 
циометр типа СП5-3. 

При измерении неизвестных со- 
противлений резисторов или емко- 
стей конденсаторов их подключают к 
одному из входов АГ, а ко второму 
входу подключают эталонные конден- 
саторы или эталонные резисторы вы- 
бранного диапазона. Результаты из- 
мерений считываются с индикаторов 
НЕ} — Н14. При этом показания инди- 
каторов повторяются, пока идетизме- 
рение, Точиость измерений обеспе- 
чивается в пределах +2 9%. 

Если ограничиться точностью из- 
мерения сопротиалений и емкостей в 


пределах +5 %, то кварцевый генера- 
тор с делителями можно заменить на 
обычный ВС-генератор. Одна из схем 
такого генератора изображена на 
рис.2. Благодаря выбранному методу 
точность измерений напряжений и 
токов не зависит от величины неста- 
бильности работы генератора. 

Диапазон измеряемых сопротив- 
лений и емкостей можно увеличить 
до 200 МОм и 200 мкФ, если в ка- 
честве эталонов взять резистор В. - 
= 1 кОм нконденсатор С.= 0,001 мкФ. 
При необходимостн замера сопротив- 
лений до 2000 МОм и емкостей до 
2000 мкФ потребуется добавить еще 
один десятичный делитель для пол- 
учения частоты заполнения, равной 1 
кГц. 

Наладка измерителя напряжений 
итоков сводится к правильному выбо- 
ру величин сопротивлений резисто- 
ров матрнцы В — 28 и делителей на- 
пряжений В9 — В 12, которые следуст 
подобрать с точностью +1 %. Если 
имеется возможность. то резистор- 
ную матрицу желательно заменить на 
ИМС К572ПАТ (ЦАП). Схема под- 
ключения ЦАП к выходам двоичных 
счетчиков 09.010 показана на рис.3. 
Так как указанный ЦАП имеет выход 
по току, то необходимо на его выходе 
поставить два ОУ: первый А} .1 служит 
для преобразования выхода по току в 
выход по напряжению, второй А1.2 
работает в режиме компаратора. 

Диапазоны измерения напряже- 
‘ний и токов выбирают по желанню 
следующим образом. Сначала выбн- 
рают резистор В9 в зависимости от 
заданного входного сопротивления 
прибора. Затем на соответствующий 
вход резисторного делителя через по- 
добранный для данного диапазона по- 
тенциометр (потенциометр включа- 
ется вместо входного резистора) 
подают максимальное напряжение 
выбранного диапазона. С помощью 
потенциометра на индикаторах при- 
бора выставляют заданное напряже- 
ние. При этом необходимо, если по- 
зволяет шкала, оставить младшие 
разряды для дробной части показаний 
прибора. Например, при Цпах = 10 В 
нужно выставить величину, равную 
10.00. В данном случае в этом диапа- 
зоне можно замерять напряжения в 
пределах от 0,01 до 10 В. Запятая на 
индикаторах в каждом диапазоне, где 
есть дробная часть, включается вто- 
рым контактом переключателя $54 (иа 
рис.1 включение запятых не показа- 
но). После окончательной установки 


потенциометра замеряют его величи- 
ну с помощью измерителя В,С, далее 
тшательно полбирают такой же по ве- 
личине постоянный резистор, кото- 
рый ставят вместо потенцнометра 

Сетевой источник питания муль- 
тиметра имеет два выхода +5 В (30 
мА) и-5 В (5 мА). Его можно собирать 
по типовой схеме на стабилизаторе 
типа К142ЕН1А и стабилитроне типа 
КС156А. В качестве выпрямительных 
мостов можно использовать КЦ4О7А 
или диоды типа КД521 (522). 

Батарейный источник питання со- 
стоитиз трех элементов типа 316 (или 
четырех аккумуляторов типа ЦВК 0,45 
1-У2) и простейшего преобразовате- 
ля положительного иапряжения в от- 
рицательное -4,5 В. 

Прибор вместе с батаресй разме- 
щают в нластмассовом футляре с 
размерами 120х80х20 мм. В крышке 
футляра имеется прямоугольное от- 
верстне лля наблюдения за инликато- 
рами. Сбоку футляра размешены гиез- 
да для подключения измеряемого 
напряжения (тока) и зажимы для под- 
ключения измерясмых и эталонных 


резисторов и конденсаторов. 
Основные параметры мультиметра 


'азон измеряемых сопро- 100 Ом - 
— 20мОм 


201Ф*— 20 мкФ 


Диы 
тивленнй резисторов 


Диапазон измеряемых емко- 
стей конденевторов 


Дивпазон измеряемых напрз- 10мВ_ 1000 В 
жений 


Диалазон измеряемых токов 10мА—1А 
Погрешность измерений: +2% 
Потребляемый тох: 

стисточинка +5 В -20м^ 
‘от источника -5 В -ЗмМА 
Габаритные размеры 120х80к2Омм 
Масса прибора вместе с бата- 200г 


ресй 

Прибор позволяет измерять ма- 
лые сопротивления (до 5 Ом) и малые 
емкости (до 5 пФ) путем последова- 
„тельного включения резистора мало- 
го сопротивления в цепь известного 
резистора (300 — 500 Ом) или парал- 
лельного включения конденсатора 
малой емкости в цепь конденсатора 
известной величины (300 — 500 пФ). 
Измеряемая малая величина сопро- 
тивления или смкости определяется 
величиной приращения измерений. . 
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Дайджест 


Дайджест "РА" №2/95 


После безуспешных попыток най- 
тидемпферы 6ДЗАП, 6Ц19С и 6 Д20П, 
применяемые в схемах строчной раз- 
вёртки черно-белых теле- 
визоров, А.Меркулов за- 
менилвышедшне из строя 
лампы полупроводнико- 
вым столбиком КЦЕОЗА 
от цветных телевизоров 


строчной развёртки для’ 
повышения надёжности 
при срыве синхронизации 
рекомендуется установить 
миниатюрную лампу нака- 
ливания 6,3В/0,3ЗА. Этот 
же автор предлагает схем- 
ное решение (рис.1) замены “эле- 
мента ненадёжности” в модулях пита- 
ния телевизоров 4-го и 5-го ПОКоле- 
ний - тиристоров КУ1Т2 иа трапзи- 
сторную пару КТ$15г + КТ817г ("Ра- 
Эдиолюбитель" №10/994, с.4). 
В.Солицев нз Чебоксар предлага- 
етсвой вариант внтенного уснлителя 
ДМВ диапазона (рис.2), обеспечива- 
ющего коэффициент усиления 
9...12 дБ при потребляемом токе 
12 мА, Бескаркасные катушки [1 (12 
витков) и Г.2 (3 витка) наматывают на 
оправке диаметром 5 мм проводом 
ПЭВ-2 0,5. Настройка заключается в 
регулировке конденсатором С2 наи- 
более качественного принимаемого 
изображения — ("Радиолюбитель" 


УТ2 КТОТТ 
2 
УЛПИТИ. В цепь катода Н "м 
лампы выходного каскада ; укуи? = 
; Я 


№11/94, с.6). 
Универсальный пробник 
А.Шустова из Томска 
(рис.3) позволяет контроли- 
ровать работу КМОП и ТГЛ 
ИМС, а также постояииое и 
переменное напряжения до 
300 В. Бго отличает оченьма- 
лый (сотни микроампер) по- 
требляемый от контролируе- 
мой цепи ток, что достигает- 
ся примеиением дииамиче- 
ской индикации. При конт- 
роле малых напряжений (до 
11 В) периодически светится 
только НГЗ, питаемый током 
от генератора импульсов 
УТ1, УТ2. При повышении 
напряжения от 3 до 11 В час- 
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ФА Че раны 


УП 85 | 


Рис.1 


тота вспышек НТЗ понижается с 10 до 
1 Гц. В диапазоне напряжений от12 до 
20 В начинает “подмигивать” НГ.2, а 
при дальнейшем повышении напря- 
жения его свечение становится не- 
прерывным. Индиканцию и защиту от 
“переполюсовки” обеспечивает све- 
тодиод НГ3З  (“Радиолюбитель" 
№14/94, с.31). 

Лешек Халицки коитролирует до- 
рожкн печатных плат специальным 
тестером (рис.4). Если сопротивле- 
ние между выводами 5$ и 6 тестера 
большое, то на выходе компаратора 
$ напряжение близко к нулю. Если 
же контролируемое 
сопротивление мень- 
ше 1 Ом, то компара- 
тор переходит во вто- 


Рис.5 


а 


Же Ве вым 


ев 


Рис.2 


рое устойчивое состояние, обеспечи- 
вая звуковую сигнализацию акустиче- 
ским генератором Сг, который можно 
заменить светодиодом. Налаживание 
заключается в регулировке резисто- 
ром Еб порога срабатывания устрой- 
ства при подключении параллельно 
ВЗ резистора сопротивлением 1 Ом 
{"Вайое@Мтотк Аио-НЕЕ-Иаео № 
11/94, с.19). 

Функциональный генератор 
(рис.5), разработаниый Ярославом 
Патжалеком, построен на ИМС 
<Г8038 фирмы ИтегзИ и охватывает 
частотный диапазон от 20 Гц до 20 кГц 


0:3 


Рис.4 
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ВР18 ТАНВСИ СТОРАВ Ф ВОСК кам пб) 11" 


Дайджест 


ой 


21$ ТВЕВСКЛИОЕК Ф ВОСАК ку 87) 12784 


новой конструкцией 
и (рис.6) с коэффици- 


в диапазоне частот от 
45 до 230 МГц. По- 
требляемый ток 
40...45 мА. 11 иГ2 иа- 
мотаны из оправке 
диаметром 6 мм, со- 
держат 4 и 7 витков 
провода ПЭВ-2 0.6, 
[3 - дроссель ДМ-0,4 
("Радио" №11/99, 
с 8, 9). 


РААИО 
п : 1994 


воспроизведения, выход записи сое- 
диняютс входом оконечного усилите- 
ля записи, а выход воспроизведения 
является линейным выходом магнито- 
фона. Для включения режима записи 
(воспроизведения) необходимо по- 
дать на вход “В” ("Р") постоянное на- 
пряжение -15 В, а лля включения ре- 
жимов Ооу В (Роу ©) такое же на- 
пряжение необходимо подать на вход 
чВ” (“С") печатной платы устройства. 
Катушка [1 содержит 200 витков ПЭЛ 
0,12 и намотана на кольце К10хбх4,5 
из феррита М2000НМ-А. Резистора- 


на трёх поддиапазонах (переключа- 
тель К}). Плавное изменение частоты 
осуществляется резистором Р}1. Фор- 
ма выходного напряжения (меандр / 
треугольник / синусоида) выбирается 
переключателем К2. Мииимальный 
коэффициеит гармоник синусоидаль- 
ного иапряжения регулируется под- 
строечными резисторами РВ1, РЕ2, а 
амплитуда выходиого напряжения и 
его постояииая составляющая - рези- 
сторами Р2 и РЗ ("Кафое!е тот 
Лидю-НСЕРСИЧео № 12/94, с.30, 31). 

И.Нечаев из Курска продолжает 
темуантеиных предусилителей своей 
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ми В32 и В58 регулируют 
порог срабатывания, а В24 
и В51 - коэффициенты пе- 


Рис.7 


Мничане А.Михайлов и Л.Ридико 
предложили вариант системы шумо- 
поннжения Роу В-С (рис-7). Номи- 
нальиые входное и выходное напря- 
жения равны соответственно 100 и 
245 мВ, коэффициеит гармоник при 
выключенном шумопонижении равен 
0,08%, в режиме ОБоу В - 0,18%, 
оу С - 0,22%. Шумопонижение на 
частоте 1000 Гц в режиме Оо В со- 
ставляет 5 дБ, в режиме оу С - 
20 дБ. Потребляемый ток 15 мА. Вход 
записи иеобходимо соединить с выхо- 
дом предусилителя записи, вход восп- 
роизведения - с выходом усилителя 


редачи каналов управления 
соответственно в режимах 
Робу В и С (’Радио" 
№12/94, с.19 - 17). 
Н.Туркни нз Сапкт-Пе- 
тербурга разработал очень 
простой УКВ конвертер 
(Рис.8) с гетеролином 
(УТ1) на частоте 34 МГц и 
диодном смесителе (\01). 
Он обладает повышенным 
(-7...-9 дБ) коэффициентом 
преобразования, не требует 
вмещательства в схему 
приёмника и обеспечивает 
приём “нашими” УКВ при- 
емниками радиостанций 
“западного” (100 - 
308 МГц) диапазона и нао- 


Рис.8 


борот . Г.2 намотана на каркасе диа- 
метром 5 мм и длиной 10 мм с латун- 
ным подстроечником длиной б мм и 
содержит 2 + 8 витков ПЭВ-2 0,4 
("Радио" №12/94, с.19). 

Назначение устройства, схема ко- 
торого изображена на рис. 9, - защи- 
тить дорогостоящую акустическую 
систему от аварийного постоянного 
напряжения на выходе усилителя. Его 
разработали Алан Вильямсон и Дин 
Ходкине. Устройство не требует 
внещних питающих напряжений и 
может быть смонтировано даже в 
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В блокнот схемотехника 


| ФирмаАКАГуже давно известия любителям Н-ЕГтехники. её популярность ничутьнеуступает ОМУ, РОМЕЕК илн ТЕСНМК$ Харэктер- 
нымн особенностями кассетников этой фирмы является применение стеклоферритовых магнитных головок, обеспечивающих высокую 

изнасостойкость, но несколько увеличенные {по сравнению с металлическими) нелинейные искажения при запнси на высококозрцитивные 

хромдиоксидные и металлолорошковые пенты:. Есть особенности и схемотехники, напрямер. почти во всех усилителях воспроизведения на 

зхоле применены полевые транзисторы. Предстаиленный сегодня двухголовочный кассстник АКА! СХ-АЗХ имеет, краме общепринятых для 

‘бытовой НЕ техники систем шумопонижения Оофьу В/С еще одну - "@6х”. применяемую' преимущественно в профессионвльной технике 

. Если ОбтуВ снижает умы максимум на 10 лБитольков высокочастотной области, Роу - максимум на 20 дБ ителькона средних и высоких 
частотах, то @бх - на 4540 ДБ ва всём звуконом диапазоне от 20 Гц до 20 кГц Динамический дивпезон записн не обычную аналоговую 

тв компакт-кассету при использовании @Бх достигает 115 дБ. что больше. чем у компакт дисфа! Сегодня мы публикуем блок-схему изиболее 

“ интересной части этого магнитофона, а принципиальная схема и характеристики будут рассмотреы в следующем номере журнала 
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“автомобильной” акустике. 
Пятиваттные резисторы вы- 
полняют две функции: вместе 
с обмоткой 12-вольтового ре- 
ле ВУ1 образуют делитель на- 
пряжения, а вместе с электро- 
литическими конденсаторами 
С2, СЗ обеспечивают времен- 
ную задержку включения за- 
щиты (что необходимо для 
предотвращения срабатыва- 
ния от “нормального” звуко- 
вого сигнала). Количество 
включаемых в схему резисто- 
ров (В1 - В4 по 68 Ом каж- 
дый) зависит от мощности 
акустических систем и указа- 
новтаблице ("Е{естотёсу- Тне 
Марйп Марайпте” №82, 
Остофег 1994, с.56, 57). 
Роберт Пенфорд предло- 
жил схему “ВАУ-ВАУ” при- 


ставки к электро- 
гитаре (рис.10). 
Микросхема 1С} 
представляет со- 
бой датчик Холла, 
на выходе которого 
в “исходном со- 
стоянии” напря- 
жение примерно 
равно половине 
питающего. Не- 
большой магнит, 
расположенный “в 
педали”, приводит 
к смещению иа- 
пряжения на выхо- 
де датчика Холла 
примерно на 1 В. 
Это напряжение 
через УПТ с коэф- 


Рис. 11 


МЕСТОМ 


ТОСАУ КЛЕРЧАНОМА( 


==> 


фициентом передачи 4,5 (1С2) по- 
даётся на управляемый напряжением 
резистор, в качестве которого приме- 
нён полевой транзистор структуры 
МОП, входящий в состав КМОП мик- 
росхемы 1С4 4007 (комплементарная 
пара и инвертор). Элементы К5, С4, 
5, В30 и Кб образуют активный по- 
лосовой фильтр, резонансная частота 
которого зависит от сопротивления 
канала полевого транзистора 1С4 ив 
данной схеме измеряется от 50 Ги до 
нескольких килогерц. Налаживание 
заключается в регулировке резисто- 
ром ВУТ начальной частоты (около 
50 Гц) Фезонанса при удаленном от 
датчика Холла магните, встроенном в 
педаль (“ЕЛесгготе$ То4ау 
1тетайопа" №11/99, с.58- 61). 
Устройство однопроводиой свя- 
зи, разработанное К.Вальравеном, 
незаменимо для связи под землёй - 
там, где радиоволны мгновенно зату- 
хают, т.е. в шахтах, пещерах, туннелях 
ити. А если учесть нынешнюю доро- 
говизну цветных металлов, то приго- 
дится и “на поверхности”: вместо 
двух проводов для двусторонней свя- 
зи потребуется лишь один. В отличие 
от принятой в шахтах двухпроводной 
системы телефонной связи в этой си- 
стеме “обратным” проводом служит 
грунт, который в зависимости от 
влажности и дистанции может иметь 
сопротивление до нескольких мегом, 
поэтому входное сопротивление при- 
бораврежиме приёма составляет око- 
ло мегома. Основу схемы (рис. 11} об- 
разует операционный усилитель 1С1, 
который в показанном положении пе- 
реключателя $1 работает “иа приём” 
как повторитель напряжения с высо- 
коомиым входом и нагружен иа мик- 
рофонный капсюль Мю/1.$, который 
работает как громкоговоритель. В дру- 
гом положении $51 (“передача”) КС1 
работает как инвертирующий усили- 
тель переменного тока, при этом 
Мс 5$ работает как микрофон. Све- 
тодиод 01 индицирует включение ре- 
жима передачи и одиовременно под- 
тверждает кондиционное состояние 


Мощность 
на 80; ре 
вт 
мМощиссть 
ля 4 Ом, Вт 
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он 


батарей питания. В устройстве реко- № 
ерзоп 


мендуется применять динамический 
микрофон с встроенным трансформа- 
тором, эквивалентное сопротивление 
которого может быть в пределах от 


100 до 350 Ом. Потребляемый ток в 
режиме приёма 3,5 МА, а в режиме 
передачи 5 мА ("ЕеЮог Нестотсу" 
№227, МотетьЬег 1994, с.24- 26). 


Если спросить специалиста по Немен 
компьютерной периферии, какой запзипё 
принтер лучше всего, Вы скорее всего 
услышите, что из матричных - ЕРЗОМ, 


струйных - САМОМ, а из лазерных - 
НЕ\МТЕТТ РАСКАКО. Специальный 
тест, проведенный журналом РС 
УТЕГТ, может несколько поколебать 


такой стереотип. Как видно из сравни- 1ехтагК 

тельной таблнцы, среди лазерных эеозна 
принтеров одинаковой стоимостной _ 

категории широко распространенный 


у нас Газегде! 4Г. далеко не лидер. Все 
принтеры обеспечивают разрешаю- 
щую способность 300 линий на дюйм. 
Кроме цифровых данных таблицы, на м 


рисунках нзображеныувеличенные во 
много раз буквы, отпечатанные раз- шиона э1аг 
ными принтерами, что позволяет су- 


дить о качестве печати ("РС Мей” 
№2/94, с.116- 149). О ТТ О ТИ 


пес 1ехав 


рапагопю 


К Техяз 
Ераой 1АмТР | Мона ОНО | Рапазопк | Затамая Пилите в: 
дел ‚а ЕРГ-5200 30372 5Р 1000 400ех |КХ-Р4430| $1-1051А | ОР-104 М!его- 
ь тЧег 
[ озу. | одмв | змв | змв | озмв 
[ озумак. | «м8 | 5мв | 2м8 | 45м 


Версия РСТ, 


Емкость под- 
носа, листов 


Ресурс тонера, 
листов, 


Стоммость пе- 
мати листа, Р7 
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Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А.Перевертайло, ОТ4ОМ 


В Лиге 
радиолюбителей 
Украины 

17-18 декабря 1994 г. в 
Киеве проходила конфе- 
ренция ЛРУ, в которой при- 
нимали участие 69 радиолюбителей 
из всех областей Украины. Конферен- 
ции предшествовала большая Подго- 
товительная работа Совета Лиги, ко- 
митетов и комиссий ЛРУ. С отчетом 
выступил президент ЛРУ Н.Гострый, 
ОТ5ОТ. Он рассказал о проделанной 
за год работе, отметил, что количество 
членов ЛРУ увеличилось во всехобла- 
стях, благодаря усилиям В.Боброва, 
ОТЗО\, и помощи ЦРК ОСТО (А.Ля- 
кин, ОТ20В) удалось наладить работу 
О0$Г-бюро ЛРУ. Успешно прошли 
чемпионаты Украины по радиосвязи 
на КВ, ОККАПМАМ ОХ СОКТЕЯТ. Это 
стало возможным благодаря активной 
работе КВ-комитета (Н.Лаврека, 
ОХОЕР) и Украинского контест-клуба 
(В-Латышенко, 0У57,7,).В ЛРУ появн- 
лись первые дипломы. Н.Гострый рас- 
сказал о своих Поездках за границу на 
различные радиолюбительские ме- 


А 


бАЙЬ 


роприятия. 

Бурные аплодисменты делегатов 
конференции вызвало сообщение 
ГИ Украины (П.Максименко) о раз- 
решении радиолюбителям Украины 
использовать в повседневной работе 
расширенный диапазон 80 метров 
3500-3800 КНг. Указанное изменение 
регламента касается радиостанций 
1-й категории. После активного об- 
суждения различных кандидатур и их 
программ президентом ЛРУ на оче- 
редной срок избран Н.Гострый, 
ОТ5ОТ. 

В дни проведения конференции 
ЛРУ Украинский контест-клуб (0СС) 
также обсуждал вопросы своего раз- 
вития, совершенствования проведе- 
ния и судейства различных соревно- 
ваний. Утверждены сроки и 
положения о чемпионатах Украины 
по радиосвязи на КВ СУ и 5$В. 
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О5Т.-шапарег 


УКОА - МВОАТ 


АЗ5ВК-ККбН 
Аб1АО -МВЗОНО 

ву ГАВАЮХ - ВАХ 
912СВ - ЧЗУ2Е 
КНОАМ ЛЕСКА. 
6у5х- бат 
0160Т/6У$ - 60 
МОВУ/КР2 - УВОСЕР 
Р40Е-КВОУ 
М7АК/782 - МУК 
С56/СОМВЕ- СВРОМ 
ХУ75\ - ОЖЕСТ 
5т9сс-аыю 

5795$ лис 
57-16 
з79хн-иамс 
ЭМ6МА - ЕК 
СВЗХ -РЕЗЕВЕ 

СВЗИ - СЕ2НУН 
СТЗЕН - НВСКУ 
ЕКЛЕБАО5 - ЕбА05 


УВЛИХЗН-\ХЗМ 
2В2х-ОН2К 
2В2/КЗОНР-ОМ2К 
УРЗЕРА -МОЗА 
УРЗВЛЧОЗЕ- МОЗЕ 
УРаН/ КЗ - МАЗ 
УР5У\ - У!8ТРЗ 
аРУСО-КИ9С 
ВРУСР- К2РЕ 
47мх-5м5мх 
57АМХ-5М5МХ 
УМ Т- ОЕТАТ 
ЗУЕВВ-ЛЕ2Е2А. 
Снзрус-сврус 
Г771- КАВА 
1а]бАОГ- Р6ВЕН 
19 /ЕбВЕН - ЕЕВЕН 
18/Р91Е- ЕбВЕН 
МЕЗИМС/4Ц- 
УЗИ 

УЗЮНЕ - УИЛМЕ 
ТЗЯВ\ - 7ААМО 


ОХ -н® (йош ОХ7О№) 


(пх ОТАИХ, ЦУ5ЕР, УР2М1.) 


ОХ-редиюп$ 


По решению ОХАС связи с перечис- 
ленными экспедициями засчитываются с 
‘указанных дат 1994 года: 


ЗОТОК- 1 марта ЕТЗВТ- 6 октября 
8ОПХ - 1 марта $0242 - 1 июня 
2А]73КУ- 27 мая ЕХАОАЕСН/р- 
ЗАЛА 7РА - 29 нюля 28 октября 


72.500 - 11 октября 
ОлКК + 17 октября 
ЕГ/АА2$2- 20 октября 
НКУ“ - 9 мая 
КС4\?- 31 марта 
Р17/АНОС - Эмая 
ВЗ/ААЗМК - 7 апреля 
\26У - 26 сентября 
\262 - 26 сентября 
\31 - 6 сентября 


ОН/ЯНТАЛТ - 31 июла 
$21АТ - 3 мая 
КТИКМ - 1О августа 
ЗА/ЕИХО - 15 июля 
ЗА/Е1КУГО - 15 июля 
302СА - 1 января 
31020. - 1 августа 
302РС - 10 мая 
ЗО2ЛТ- 1$ августа 
ЗО2УН - 10 мая 


МОЯТР - 16 мая ЗХУОА - 18 мая 
ТАЛОЗМНУ - 4О/ЕЗЕМС - 11 мая 
12 сентября 40 /Е5ГУК - 11 мая 
ТА/КАбРУЕ- 584/ОК1С2 -Энюни 
13 сентября З\7ЮВ - 12 сентября 


2221.5 - 3 октября 


707СЕ-30 мая 


852076 - УЕЛЧАУ НН -КВЯСТС $6181 - 24 августа ЗО7ЕЛ - 1Я сентября 
\47 МГ. - МГБ НТ - КВАС СМЧ?УА  - 1 звгуста ЗОТЕВ- 18 сентября 
У47НЕ-УВВСЕХ н$о/рг2Ук-рузук = 0И7/$МОСМ&- 
У56\ - МУЗ 28 июня 
ТОТА-пем5 
(пх ЦУ5ХЕ) 
Экспедиции на острова 
0С-202 - 12У0Х/и4 
ера ы 0С-203 - ЖАТТ 
Е1-038 - РАЛОЬ9ОВО/р 
Е0-109 - С00\Е М.АМЕЕСА. 
ЕП-168 - 22$ СО/ТЕ4 МА-025 - 3ЗВ/ЕбАОТ 
АЗА - ЗЗ/Р6ВЕН 
АЗ-053 - Е21А0У/8 - З/РЯЕ 
45-098 - УМОМр Е 
А5-115 - ТАБ/ОУ5ХЕ рт р и 
ОСЕАМА пе А 
0С-033 -ЕКОР Е 
0С-133- 9М6МА $А-072 - РЗЗАМ 


0С-200-АНЗАЕ/р 


5$А-078 - НКЗЛНИ 
ы 
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КВ+УКВ 
Члены 01С Украины 


КЛУБЫ 


СГ0В5 


ПС ОКВАПМЕ- Украинская 
секция международного клуба люби- 
телей дипломов ОС насчитывает 55 
членов. Онаучредила диплом \/-01С- 
ОКВАМЕ. 

Диплом \-21С-ОКВАПМЕ выла- 
ется за ОЗО/5\Л. с членами 01С Ук- 
раины. Для получения диплома необ- 
ходимо набрать: 

для ОХ-станций - 10 очков, 


для Е/-станций - 20 очков, 

для Украниских станций - 

30 очков, 

за связи на УКВ - 5 очков. 

Клубная станция 21С секции Ук- 
раины дает 3 очка, обладатели плаке- 
ток ТКОРНУ,С\//УНЕ дают 2 очка, 
ЗПЕМТ КЕХ - 2 очка, члены ГС - 1 
очко. Диплом имеет классы 
МИХЕО, $$ В. С\/УНЕ. Стоимость дип- 
лома 1 0$) по существующему курсу. 
Заявку необходимо направлять секре- 
тарю Г1С-секции по адресу: 244014, 
Сумы, а/я 8, Мохову И., ЦУ5АА. 


ИЕБ  сгжоб; 
Бла змий раоРоРсомм 
Снийсать мифе < 


преалноя об амаких ВАО 5ТАПОМ 
п иемьткя 67 Че ОЮЛЛЖААМЕ 
—___ Вже 


двля Млижит: 


\МОГКЕО-ОЮ-МЕМВЕР$ ОЕ ТНЕ ОКВАМЕ 


ПВ СлимМАИ. ВАОТО СГОВ 


Коллективная радностанция из- 
маильской городской СЮТ, 0Х6Е22. 
{иачальинк Н.Лвврека, ОХОЕЕ) в ме- 
морнале "Победв", посвященном 50- 


ВАМИ НЫ 


МАЙ 1ИУМАЦ. И 029 
ЯНА вос Кыа5м 


5РЕЦЛЕ САЯН М 


обе оо. 


БО АММТУЕЙ$АВУ ОР МВЕНАТЮОМ 


летню освобождения Украины отфв- 
шистских захватчиков, работала в 
эфире специальным позывным 
ЕО50ЕТ. В октября 1994 г. за 8 дней 
операторы станции про- 
велн более 2500 050 со 
всемн континентамн. С 1 
по 12 мая 1995 г. этот по- 
зывной будет нспользо- 
ваться во втором этапе 
меморнала “Побела-50" 
(см. "РА" 1/95). 


не ОККАНМЕ 1 МОК МАК 10 топ РАУС15Т5 
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Дипломы 
< Ав > 


Новости для коддекционеров дипломов 


У\!УРХА - первый официальный 
диплом ЛРУ, выдается за О$О с 30 и 
более различными префиксами Укра- 
ины. В зачет идут радиосвязи, прове- 
ленные с 1 января 1994 г., любым ви- 
лом излучения на любом 
любительском диапазоне. Диплом вы- 
дается на основе выписки из аппарат- 
ного журнала, заверенной подписями 
двух радиолюбителей. Заявка должна 
содержать следующие данные: позыв- 
ной, дату, время (ОТ), диапазон, 
В$(Т). Диплом выдается за работу на 
одном диапазоне или одним видом из- 
лучения. На аналогичных условиях 
диплом выдается наблюдателям. 

Для радиолюбителей Украины и 
СНГ стоимость диплома равна сто- 
имости $1 на момент составления за- 
явки. Заявка вместе с квитанцией об 
оплате высылается по адресу: Украи- 
на, 339000, Макеевка, а/я 6, Олейнику 
Владимиру Николаевичу с перечисле- 
нием суммы оплаты на тот же адрес. 
Стоимость пересылки включена в сто- 
имость диплома. Для иностранных ра- 
диолюбителей стоимость диплома 
равна 10 ВС. Заявки направлять по 
адресу: Украина, 252001, Киев, а/я 
111. 

Дополнительную информацию по 
диплому \УОРХА можно получить у 
ОТЛА,ОТ2И, ОТ. 


У/ОХ$ - Диплом международно- 
го клуба ОС выдается за проведение 
050 (5\Т.) с различными радиостан- 
циями мира. Диплом имеет 4 класса: 

с125$ 4 - необходимо провести 
95С с 200 различными ОХ-станция- 
ми, ьключая 20 ОО на диапазонах 40 
и 80 метров. 

с1а5$ 3 - необходимо провести 
050 с 500 различными ОХ-станция- 
ми, включая 50 О5О на диапазонах 40 
и 80 метров. 

с1а55$ 2 - необходимо провести 
0$0 с 1000 раэзличнымн ОХ-станция- 
ми, включая 50 ОЗО на диапазонах 40 
и 80 метров. 

с1а5$ { - необходимо провести 
050 с 2000 различными ОХ-станция- 
ми, включая 100 О5О на диапазоне 40 
метров и 20 О5О на диапазоне 80 мет- 
ров. 

Диплом может быть МХЕО или 
С\/, заявку (без О$Г.) и1 0 1КС* высы- 
лать по адресу: 01.815, УАГТЕК 
НУММЕМ, Р.О.Вох 1925, 32219, 
Випбе, СЕКМАМУ. 


СУА - Стеаег Зайи обл Амагд. 
Диплом радиоклуба [ОУАЦ$Т СПУ 


выдается за О$О ($\Л.) с радиостан- 
циями, расположенными в радиусе 15 
миль от РОУЛУТОУЖИМ АМТ ЗОНМ: 
ОТН - ЗАПМТ 1ОНМ, ГАМСАЗТЕК, 
ЗОЧТН ВАУ, КЕТЕРЕС, СКАМО ВАУ, 
УЕЗТРЕГО, ЕАЗТ ВМУЕК$ТОЕ, 
ВОТНЕЗАУ, СОМРОГА РО1\Т, 
001$РАМ$1$, ВЕМ 10МОЮО, 
МИЗОЦАЗН. Для класса А необходи- 
мо провести 6 ОЗО, для класса В - 4 
050, для класса С - 2 050. Заявку, 
заверенную двумя радиолюбителями, 
и 10 1ВС*'$ высылать по адресу: 
А\МАКО$ СОЗТОГМАМ, ГОУАМУТ 
С ТУ АМАТЕЦВ КАР1О СГОВ, 
Р.О.Вох 6552, ЗАЙМТ ЗОНМ, М.В., 
САМАПА. 


АРС-119 А\МАЕВО - Диплом 
АЗНВЕТЗО РНЩЕМАМ СГОВ выдает- 
ся за связи с радиолюбителями Япо- 
нии на любых диапазонах любым ви- 
дом излучения. Необходимо провести 
119 050 по следующей схеме: 

С1255 А - 88 0$0 с ЛАВ плюс по 3 
0$0 с каждым районом Японии и 1 
050 с АЗШВЕТЗО СТУ. 

с1а5$ В - 44 050 с 1А8 плюс по 7 
050 с каждым районом Японии н 5 
050 с ЗОВАСН! НОККАШО. 

с125$ С - по 1 050 с каждым рай- 
оном Японии, исключая 1А8, плюс 1 
950 с ЗОКАСН] НОККАШО и 1050 
с ЗАРРОВО-Ч ПТУ - всего 11 ОЗО. За- 
веренную заявку (без ОЗГ.) и 1018С’з 
высылают по адресу: ЗАЗО$\У, ТОМЕ 
ОСЕКТ, 859 НОММАСНИ, 
АЗНШВЕТЗО-$ПТУ, НОККАШО 075, 
ЗАРАМ. 


СО СОГОЕМ АММУЕВЗАВУ 
А\М/АВО5 - дипломная программа 
американского журнала “СО” предо- 
ставлена редакции "РА" Львовским 
радиолюбителем ЦУ5ХЕ. 

В 1995 г. исполняется 50 лет жур- 
налу "СО". В честь своего “золотого” 
юбилея журнал учредил дипломную 
программу, включающую в себя базо- 
вый диплом и 13 наклеек. Засчитыва- 
ются О$О ($5\1Т.) с 1 января по 31 де- 
кабря 1995 г. Диплом и наклейки к 
нему бесплатные. 


"С0/50 СОШО А\/АВП" - базо- 
выйидиплом, выдается за 50 ОЗО/5\УТ, 
с различными любительскими радио- 
станциями на одном или нескольких 
диапазонах любыми видами работ. 

1. КЕРЕАТЕВЕ ЕМООВ$ЗЕМЕМТ - 
наклейка к базовому диплому за 50 
050/51. через ЕМ-репитеры. В за- 


явке необходимо указывать выходные 
частоты репитера или его ОТН. 

2. МИЛТ - МОБЕ ЕМООК- 
ЗЕМЕМТ - наклейка за 10 0$0/5\Л. с 
различными радиостанциями не ме- 
нее, чем 5 вилами излучения (С\/, 
558. АМ, ЕМ. РВ, КТТУ, АМТОК, АТУ, 
ОЗСАК ит.). Всего 50 0$0. 

3. МИЛТ-ВАМО ЕМООК$ЕМЕМТ 
- наклейка за 10 О$О/5\Л. с различ- 
ными радиостанциями не менее, чем 
на 5 различных диапазонах. 

4. 50 РЕМХЕ$ ЕМООКУЕМЕМТ - 
наклейка за 50 ОЗО/5\\1.с 50 различ- 
ными префиксами. 

5. ОЗСАК ЕМООВЗЕМЕМТ - на- 
клейка за 10 050 с различными ра- 
диостанциями из 5 штатов США (или 
5 стран по списку РХСС) через 1 или 
разные спутникн. Всего 50 О$О. 

6. 50 СООМТЕГЕ$ ЕМООК- 
ЗЕМЕМТ - наклейка за 50 ОЗО/5\Т.с 
50 различными странами по списку 
ОхХСС. 

7. 50 ЭТАТЕ$ ЕМООК$ЕМЕМТ - 
наклейка за 50 ОЗО/5\Л. с 50 штата- 
ми США. 

8. 50 0$ СООМТГЕ$ ЕМООК- 
5ЕМЕМТ - наклейка за 50 О$О/5\Л.с 
50 СООМЕ$ США по списку О$А-СА 
АУЗАВО$. 

9. 50 СЕТО 5ОЧАКЕЗ$ ЕМООК- 
ЗЕМЕМТ - наклейка за ОЗО с 50 
ОТН-квадратами мира на диапазоне 
50 МНЕ. 

10. ОТС ТАЕ 0Х/50 ЕМРОК- 
ЗЕМЕМТ - наклейка за 50 ОЗО/5\/Т с 
различными радиостанциямн из 10 
стран по списку РХСС цифровыми 
видами связи (включая СУ). 

Наклейки 1-5 относятся к катего- 
рии АСТТМПУ АЗ/АКО5, наклейки 6- 
10 - СНАЦЕМСЕ А\У/АВО. 

ЗРЕСАТ. ЕМООКЗЕМЕМТ - спе- 
циальные наклейки выдаются облада- 
телю всех наклеек категории 
АСТГУТУ АЗМАЕГ5 или всех наклеек 
категории СНАЧЕМСЕ А\/АКО. 

"5Е“ выдаются также обладателю 
всех 10 наклеек. Бланки заявок можно 
получить, выслав ЗА$Е по адресу: СО 
СОГОЕМ АММУЕКЗАВУ А\/АКО$, 
с/о СО СОММИМСАТОМ$, шс., 76 
МОКТН ВКОАБ\УАУ, ШСКЗУШТЕ, 
МУ 11801, 0$А. 


Заявки на диплом и наклейки к 
нему до 31 марта 1996 г. необходи- 
мо выслать по адресу: ВКОСЕ 
МАВ5НАГГ, И’А1С, СО СОГРЕМ 
АММТИЕЕЗАКУ АЙ’АЮКО5 МАМАСЕК, 
52 СОЕМЕМ. $Т., КОУММРАГЕ, МА, 


-02131-4524, КА. 
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На шкале приемни весь ми 


НА ШКАЛЕ ПРИЕМНИКА — ВЕСЬ МИР 


Александр Егоров, Киев 
Выпуск 8 


(Время киевское (КТ): больше всемирного координированного (ОТС) 
зимой на 2 ч. летом на 3 ч.н меньше московского (МТ) на 1 ч) 


Уважаемые радиослушатели и ОХ-ис- 
ты. Начиная с этого выпуска нашей рубри- 
ки, мы предлагаем преимущественно ука- 
зывать время работы радиостанций не в 
ОТС. как это практикуется в ннформаци- 
онных изданнях по ОХ-ингу мирового мас- 
штаба. а в соответствии с киевским време- 
ием. Это, как мы полагаем, оправдано по 
нескольким причинам, с которыми, наде- 
емся, согласитесь и вы. Во-первых. наш 
журнал нанбольшее распространение име- 
ет в основном на территории Украины и 
других стран СНГ, пользукяцихся време- 
ием второго и третьего часовых поясов, как 
наиболее употребительных (остальные ре- 
гионы, например, Россим, находящиеся в 
других временных поясах. корошо скоор- 
динированы с вышеуказанными независи- 
мо от сезонных изменений времени). Во- 
вторых, все большее количество 
радиостанций мира в системе международ- 
ного вещания стали синхронизировать вра- 
мя своей работы с переходами на зимнее 
время (Могта! Ише) или летнее время 
(Зипимег @те), учитывая привыкание ра- 
диослушателей стран, для которых переда- 
чи этих станций предназначены, к опреде- 
ленному времени выхода нх в эфир. 
Станции местного вещания (Ноте зег\се) 
средних широт придерживаются этого пра- 
зила автоматически. В-третьих, для тех, 
кто желает транспонировать время в ка- 
кую-либо лругую систему, принцилиаль- 
ной сложности ие существует, так как в за- 
главии рубрики мы приводим соотношение 
между тремя основными ик разновидностя- 
ми. 

Такая реорганизация, очевидно, 
уменьшит вероятность ошибок при фикси- 
ровании радмолюбителями времени своих 
наблюдений, хотя в свонх сообщениях, 
присылаемых к нам, вы можете использо- 
вать любое удобное время, но при этом обя- 
зательно помечайте его вышеуказанными 
сокращениями и не забудьте указать дату 
приемз. 


ЮБИЛЕЙ В ЭФИРЕ 


50 лет назад в день праздника Рождест- 
ва 25 декабря 1944 г. из Сэквилла (Нью- 


«№5 — ВАОЮ САМАРА 
ЧФ» ТЕВМАПОМАЕ 


вс 


1945 - 1955 


Брансуик, Канада) начались эксперимен- 
тальные радиопередачи на коротких вол- 
нах на Европу. 25 февраля 1945 г. тогдяш- 
ний премьер-министр Канады Макензи 
Кингофициально открыл вещание Между- 
народной службы канадской радновеща- 
тельной корпорации, известной сейчас как 
Кадю Сапада ИмегпаНопа! (ЕС. Первич- 
ная цель Службы — вещание для канад- 
ских вооруженных сил, накодящихся за ру- 
бежом — быстро переросла нсредствоболее 
тесного контакта Канады с другими страна- 
ми. На протяжении 50 лет ВС! открывала 
окнов Канаду для других народов и обеспе- 
чивала канадским эмигрантам связь с роди- 
ной. За эти годы Служба торасширялась, то 
сокращалась (на одних языках вещание на- 
чиналось, на других прекращалось), но ее 
центральная роль, преданность правдиво- 
сти и точности в передаче информации ни- 
когда не ослабевали. Несмотря на реорга- 
низации в КС1. которые связаны с 
преобразованиями в мире, она, сохраняя 
коротковолновое вещанне как основу. од- 
новременно увеличивала количество про- 
грамм, транслируемых через местные ра- 
диостанции других стран: в 24 городах 
России, 15 городах Китая, в Эстонии, Лит- 
ве, Латвни, Беларуси. Молдове, Украине, 
Грузии, Азербайджаие, Армении, Казах- 
стане, Намибии, а также в 15 странах Ла- 
тинской Америки. 

В настоящее время ЕСТ вещает на вось- 
ми языках: английском французском, рус- 
ском, украинском, испанском, креольском, 
арабском н китайском. Помимо Сэквилла 
коротковолновые передатчики, транслиру- 
ющие эти программы, расположены в раз- 
ных частях света: Англия (Скелтон), Авст- 
рия (Моосбрун), Португалия (Синеш), 
Китай (Сиань) . Корея {Кимдже} и Япония 
{Ямата). Так например, для вещания на 
русском и украинском языках {расписание 
опубликовано в "РА" МИ! /94. вып.5) ис- 
пользуются передатчики в Сэквилле 
(17820, 15325, 13650 и 11945 кГц), Скел- 
тоне (11935, 9555, 7235 и 5995 кГц), Ким- 
дже (7265 и 6030 кГц} и Ямате (9550 и 
6185 кГц). В этом сезоне вследствие хоро- 
иих условий прохождения на низких час- 


тотах ОХ-исты без особого труда. навер- 
ное, могли отметить слышимость передач 
из последних двух пунктов. 


НОВОСТИ 
МЕЖДУНАРОДНОГО 
РАДИОВЕЩАНИЯ 


(из передач ВС! и венгерского радио). 

ГОЛЛАНДИЯ. “Гадио Нидерланды" 
прекращает вещание на арабском, фран- 
цузском и португальском языках и увелн- 
чивает время работы в эфире на английском 
и немецком. Большинство своих передач 
оно транслирует через слутник связи и од- 
новременно расширяет сеть ретранслято- 
ров, арендуемых на территории стран СИГ: 
в Алма-Ате, Самаре, Владивостоке, Ир- 
кутске. Москве, Ташкенте, Калининграде, 
Петропавловске-на-Камчатке и Душанбе. 
Например, для вещания на Европу исполь- 
зуется средневолновой ретранслятор, рабо- 
тающий в Калининграде на частоте 
1386 кГц: с 22.30 до 23.25 на голландском 
языке, ас 23.30 до 00.25 на английском. 

США. Согласно статистическим дак- 
ным, подготовленным радиостанцией "Го- 
лос Америки“, число ее слушателей как иа 
коротких, так и на средних волнах достига- 
ет92 млн. в неделю. причем, как отмечают 
специалисты, это лишь приблизительные 
данные. Между регионами это число рас- 
пределяется следующим образом: в Европе, 
включая республики бывшего Советского 
Союза, УОА слушают 21 млн. человек, в 
Африке — 20 млн., в Латинской Америке 
— 6 млн., в Китае — 19 млн., в Восточной 
Азии и в бассейне Тихого океана — | млн.. 
встранах Ближнего Востокам Южной Азии 
— 25 млн. В офицнальной статистике под- 
черкивается, что среди радиослушателей 
много молодежи и растет число людей со 
средним и высшим образованием. 

РОССИЯ. Не такие хорошие новости у 
радиостанции "Голос России". Недавно вее 
передаче прозвучало, что в редакцию про 
полжают поступать письма из различных 
уголков мира, в которых радиослушатели 
жалуются на плохое качество приема. Впе- 
редаче было заявлено, что в ближайшее 
времязначительного улучшейия не предви- 
дится, потому что по соображениям эконо- 
мии работа передатчиков большой мощно- 
стибудет приостановлена. Пойматьв эфире 
"Голос России" довольно трудно. В переда- 
чах ие сообщаются частоты вещания и, как 
было сказано, даже редакция не получает 
этих важных данных из официальных ис- 
точников. 

ВЕНГРИЯ. В конце 1994 г. "Радно Бу- 
дапешт" в экспериментальном порядке на- 
чало транслировать свои программы через 
спутник "Еше!зат И Г3”. сохранив при этом 
вещание на коротких волнах. Параметры 
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спутника: угол наклона к востоку 16° ‚ час- 
тота 11596 МГц, 33-й транспоидер, гори- 
зонтальная поляризация. Передачи “Р.Бу- 
дапешт“ можно принимать на поднесущей 
частоте 7.02 МГц звукового канала венгер- 
ского телевидения. Начало программ на 
различных языках: на английском 01.00, на 
немецком 01.30, на венгерском 02.00, на 
словацком 02.30, на хорватском 03.00, на 
сербском 03.30, на румынском 04.00, на 
русском 04.30, на украинском 05.00. По во- 
скресеньям программа на венгерском языке 
передается с 05.30 до 07.00. 


УГОЛОК РАДИОСЛУШАТЕЛЯ 


ИЗРАИЛЬ, ИЕРУСАЛИМ. “Ко! 1згае! 

— Голос Израиля" на русском языке вещает 
в следующие часы на следующих частотах: 
16.30 — 17.55 11587 и 11685 кГц; 18.00 — 
18.55 9435, 11587 и 11603 кГц; 20.30 — 
21.55 7465, 9435, 11603 и 11685 кГц; 23.00 
— 7405, 7465, 9435 и 11603 кГц, 
На языке иврит: 06.00 — 20.00 15615 «Гц; 
06.00 — 22.00 13755 кГц; 06.00 — 10.00 и 
19.00 — 01.00 11587 кГц; 10.00 — 19.00 
17545 кГц; 20.00 — 01.00 9388 кГц: 20.00 
— 10.00 7495 кГи. Днем с 14.05 до 15.00 
передается Ностальгический концерт попу- 
ляриой музыки 50-х — 60-х годов. 

ЧЕХИЯ, ПРАГА. Тутс начала декабря 
прошлого года начались пробные передачи 
частной независимой коротковолновой ра- 
дностанции "Радио Метрополис-Прага", 
которая. по собственному сообщению, 
своей программой поддерживает идею де- 
мократии, взаимопонимания м свободного 
обмена информацией. способствует расши- 
рению культурного и торгового сотрудни- 
чества, укреплению контактов и лучшему 
познанию жизнн Чешской реслублики. Пе- 
редавались объявлення на чешском, анг- 
лийском, русском и иемецком языках, втом 
числе расписание ее работы: 09.00 — 09.55 
9455 кГц на северную часть Восточной Ев- 
ропы; 10.00— 10.55 5905 кГцна Централь- 
ную Европу; 11.00 — 11.55 9470 кГц на 
Западную Е! '/ и Британские острова; 
13.00 — 16.0, 05 кГц на Центральную 
Европу; 15.00 — 16.00 5905 кГц на Запад- 
ную Европу; 18.00 — 19.55 5940 кГц на 
южную часть Восточной Европы; 20.00 — 
21.55 7250 кГц на Ближний Восток и Се- 
верную Африку: 22.00 — 00.55 7305 кГц 
на Северную Америку; 01.00 — 03.00 
6200 кГц на Северную Америку. Станция 
поощряет информацию о качестве приема. 
Адрес: “Радио Метрополис-Прага", ул.Есе- 
ниова. 38, 13000. Прага-3. Чешская ре- 
спублика, Европа. 

КИТАЙ, ПЕКИН. Международное 
радио Китая на русском языке в Европе 
слышно с 19.00 до 19.55 на частотах 6993. 
6949, 7375, 7435, 7780 и 7160 кГц; с 20.00 
до 20.55 на частотах 7375, 7435. 7780 и 
9535 кГц; с 21.00 до 21.55 на частотах 7435, 
7660 и 9365 кГц; с 22.00 до 22.55 на частоте 
7315 кГц. 

ИРАН, ТЕГЕРАН. “Голос Исламской 
республики Иран" на русском языке вещает 
с 17.30 до 18.30 на частотах 1404, 7260 и 
9022 кГц; с 20.30 до 21.30 ис 21.30 до 22.30 
на частоте 7115 кГц. 


МОНАКО, МОНТЕ-КАРЛО. Христи- 
внская радиостанция "Тгап$ \оп@ Кай” 
на украинском языкев эфирес понедельни- 
ка до субботы с 18.35 до 19.20 и по воскре- 
сеньям с 18.35 до 18.50 на частоте 7385 кГц. 
На русском языке — с понедельника досуб- 
боты с 17.15 до 18.30 и по воскресеньям с 
17.15 до 17.45 на частоте 9490 кГц; с поне- 
дельника до субботы с 20.40 до 21.40 и по 
воскресеньям с 20.40 до 21.25 на частоте 
5890 кГц. 

ЭКВАДОР, КИТО. НВ, "Голос Анд” 
на русском языке работает с 07.00 до 09.00 
на частоте 9445 кГц. 

РОССИЯ. МОСКВА. С 8 декабря 
1994г. после длительного отсутствия снова 
появилась в эфире на частоте 7380 кГц ра- 
диостанция "Память". Время работы 17.00 
— 18.30. 

ГЕРМАНИЯ, КЕЛЬН. Радиостанция 
"Немецкая волна" на русском языке выхо- 
днтвэфирс06.00 006.50 на частотах 6055, 
7120, 7285 и 9690 кГц; с 18.00 до 21.20 на 
частотах 5980. 6010, 7145 и 9715 кГц; с 
23.30 до 00.20 на частотах 5980, 6000, 7130 
и 7235 кГц. Одновременно передачи транс- 
лируются в диапазоне средних волн на час- 
тотах 693 кГцв Москве и 1188 кГц в Санкт- 
Петербурге. 


ПРИЕМ СЛУЖЕБНЫХ 
РАДИОСТАНЦИИ 


(продолжение темы, начатой в вып. 7} 

На территории государств СНГ, как и 
во всем мире, в системе гражданской авна- 
ции существует разветвленная сеть радио- 
станций, которые круглые сутки передают 
информацию о погоде, обновляя ес каждые 
полчаса. Обычно этистанции расположены 
в крупных аэропортах и обслуживают эки- 
пажи самолетов. пролетающих в зоне их 
действия. Ультракоротковолновые станции 
применяются для работы в непосредствен- 
ной близости от аэропортов, а коротковол- 
новые — для больших расстояний. Обычно 
передачи ведутся в режиме ЧМ на УКВив 
режиме ВБП на КВ. В начале передачи 
каждая станция передает сообщение типа: 
“Москва-метео. Передаю прогноз погоды за 
00.00 часов (время всемирное координиро- 
ванное). Внуково:...”, далее в авиацион- 
ных терминах — собственно информацию 
о погоде, а в конце передачи — сообщение: 
”...Москва-метео — конец.” Приведем час- 
тоты И время вешания некоторых из наибо- 
лее известных коротковолновых метео- 
служб (время указано в минутах каждого 
часа): 

2941, 6617, 8939 и 11297 кГц; 05.00 — 
10.00, 35.00 — 40.00 Санкт-Петербург: 
10.00 — 20.00, 40.00 — 50.00 Москва; 20.00 
— 25.00, 50.00 — 55.00 Киев; 25.00 — 
30.00. 55.00 — 00.00 Ростов-на Дону; 

2869. 6693, 8888 и 11318 кГц; 00.00 — 
05.00, 30.00 — 35.00 Сыктывкар: 05.00 — 
10.00, 35.00 — 40.00 Екатеринбург; 10.00 
— 15.00, 40.00 — 45.00 Новосибирск; 15.00 
— 20.00, 45.00 — 50.00 Самара; 20.00 — 
25.00, 50.00 — 55.00 Тюмень; 

3407, 6730, 8819 и 11279 кГц; 05.00 — 
10.00. 35.00 — 40.00 Актюбинск: 10.00 — 
15.00, 40.00 — 45 00 Караганда; 15.00 — 
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20.00. 45 00 — 50.00 Алма-Аты; 20.00 — 
25.00, 50.00 — 55-00 Ташкент; 

8861 кГц: 00.00 — 05.00, 30.00 — 35.00 
Якутск; 15.00 — 20.00. 45.00 — 50.00 Ха- 
баровск. 

Вышеуказанные программы ведутся на 
русском языке в режиме ВБИ, за нсключе- 
нисм частот б-мегагерцовогодиапазона, где 
работа ведется в режиме обычной ампли- 
тудной модуляции. На частотах 10090 и 
13279 кГц слышны передачи на англий- 
ском языке: 05.00 — 10.00, 35.00 — 40.00 
Хабаровск; 10.00 — 15.00, 40.00 — 45.00 
Ташкент. 

Из зарубежных метеослужб, работаю- 
щих на английском языке, отметим следу- 
ющие: 

3413, 4722, 5505, 11200 и 13264 кГц 
Щеннон (Ирландия) — непрерывно; 

6679, 8828 и 13282 кГц: 10.00 — 15.00, 
40.00 — 45.00 Токио; 15-00 — 20.40, 45.00 
— 50.00 Гонконг; 

3485 и 13270 кГц: 00.00 — 20.00, 30.00 
— 50.00 Нью-Йорк; 20.00 —30.00. 05.00 — 
00.00 Монреаль. 


ОХ-ИНФОРМАЦИЯ 


ШВЕЙЦАРИЯ. Радиостанция “$\15$ 
Катю |щегпайопа!" ($0 прекратила пере- 
дачи ОХ-программы “$155 ног \Мауе 
Меггу-в0-гоипа" (“Швейцарская коротко- 
волновая карусель”) , которую на протяже- 
нии более 30 лет вели два Боба: Занотти и 
Томан. 

АВСТРАЛИЯ. Приблизительно с 
12.05 до 14.25 на частоте #3525 кГиа режи- 
ме верхней боковой полосы слышиа австра- 
лийская радиослужба, предназначенная 
дли миротворчеоких сил, несущих службу, 
за пределами Австралии. 

МАЛЬТА, ВАЛЛЕТТА. Радиостанция 
"Уске оГ Меиеггатап" на английском язы- 
ке хорошо слышна утром в 08.00 на часто- 
тах 1557 и 9765 кГц. 

АЛЖИР. Радно “Алжир-канал 3” на 
французском языке ввечернее время слыш- 
на на 11715 и 15160 кГц. Программа на 
английском языке передается с 20.00 до 
21.00; объявляемые частоты: 1422, 7145, 
9535, 9640, 11715, 15160, 15205, 15215 и 
17745 кГц 

ФИЛИППИНЫ. Радио "УМезйаз Аза“ 
на языке хинди работает с 15.30 до 16.00 на 
частоте 9555 кГц. 

США-КУВА. Антикастровская радио- 
станция "Радио Марти“ увелнчила свою 
мошность и количество частот для вещания 
на испанском языке на Кубу. Время ве- 
щания и частоты: 04.00 — 05.00 6055 и 
9525 кГц; 05.00 — 08.00 6055, 6120, 9525 
и 9615 кГц; 08.00 — 11.00 6030. 6055 и 
9615 кГц; 11.00 — 14.00 6030 кГц; 14.00 — 
16.00 9600 и 11815 кГц; 16.00 — 01.00 
11930 кГц: 01.00 — 04.00 9525 и 11930 кГц. 
На средних волнах на частоте 1180 кГи 
круглые сутки работает передатчик мощно- 
стью 100 кВт. расположенный во Флориде. 
Другая аналогичная радиостанция “Га \о02` 
Че! СО” работает по следующему расписа- 
нию: 06.20 — 14.00 6305 и 11940 кГц; 14.00 
— 06.15 7340 кГц; 13.00 — 01.0011635 кГц. 
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Радиовещание 


Микросхемы стереодекодеров для 
систем с пилот-тоном 


Принцип стереофонии предло- 
жен Клементом Адером в 1881 г., а 
посетители Всемирной выставки в 
Париже в том же году могли слушать 
стереофоническую передачу из опер- 
ного театра. Для этого длвегруппы мик- 
рофоной, размещенных слева и спра- 
ва от сцены театра. соединялись 
телефонными линиями с парой науш- 
ников. Слушатели на выставке с вос- 
торгом различали пространственное 
расположение певцов и инструмен- 
тов оркестра [1]. 

В разное время предлагались сис- 
темы стереофонического радиовеща- 
ния [2]: на двух несущих частотах; на 
одной несущей частоте в диапазонах с 
амплитудной модуляцией (ДВ.СВ,КВ); 
на одной несущей частоте в УКВ диа- 
пазоне с частотной модуляцией; сис- 
темы псевдостереофонического ра- 
диовещания. Нанболее приемлемым 
для стереофонического радиовеща- 
ния оказался диапазон УКВ, посколь- 
ку именно в этом диапазоне можно 
обеспечить высокое качестно веща- 
ния: воспроизведение широкой поло- 
сы эвуковых частот, низкий уровень 
помех, малые искажения. 

Основное требование к любой си- 
стеме - “совместимость”, т.е. стерео- 
приемники должны принимать и мо- 
нофонические передачи, а 
моноприемники - стереопередачи, 
правда, в монорежиме. 

Регулярное стереофоническое ра- 
диовещание проводится в США по си- 
стеме "Зенит - Дженерал Электрик" 
(система с пилот-тоиом), разработан- 
ной этими фирмами в соответст- 
вии с нормами, утвержденными Фе- 
деральной комиссией связи США 
(ЕСС) в 1961 г. 

Работы Н.С.Куприянова в 1949 г. 
привели к разработке в СССР системы 
стереофонического радиовещания в 
УКВ диапазоне с полярной модуля- 


Е.Л.Яковлев, Ужгород 


цией [3]. В 1963 г. она была утвержде- 
на для регулярного вещания в СССР, 
хотя в 1962г. Европейский радиове- 
щательный союз рекомендовал для 
европейских стран американскую си- 
стему стереовещания с небольшими 
изменениями в части предваритель- 
ной коррекцин высоких звуковых час- 
тот в передатчике. 

Пэлярно-модулированные коле-- 
бания (ПМК) отличаются от обычных 
амплитудно-модулированных (АМ) 
колебаний тем. что верхняя огибаю- 
щая в них модулирована сигналом од- 
ного канала, а нижняя - другого. 
Спектр ПМК содержит модулирую- 
щие частоты каналов и поднесущую 
31,25 кГи с их боковыми полосами 
частот амплитудной молулянии. Для 
повышения эффективности исполь- 
зования передатчика в ПМК частично 
подавляется поднесущая частота, по- 
скольку она не несет полезной звуко- 
вой информацни. Преобразованное 
так ПМК называется комплексным 
стереофоническим сигналом (КСС). 
Им и модулируется по частоте несу- 
щая передатчика радиостанции. 

В системе с пилот-тоном, как и в 
системе с полярной модуляцией, ком- 
плексный стереосигнал содержит то- 
нальную часть, представляющую со- 
бой сумму двух сигналов 
стереоканалов (Л+П), и надтональ- 
ную. Она является результатом ампли- 
тудной модуляции поднесущей 38 кГц 
и разностью сигналов стереоканалов 
(Л-П). Поднесущая частота после мо- 
дуляцин подавляется почти полно- 
стью. Ее остаток модулирует несущую 
передатчика не более чем на 1 % от 
максимальной девиании. Боковыеча- 
стоты модулируют по частоте несу- 
щую передатчика радиостанции. Сум- 
марная девиация частоты передатчика 
от сигналов (Л+П) и (Л-П) не превы- 
шает 90 % максимальной девиации. 
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Для синхронного и синфазного 
восстановления поднесущей в прием- 
нике в состав КСС передатчика 
введен специальный сигнал - "пи- 
лот-тон”, частота которого 19 кГц 
=2 Гц. Девиация частоты передатчика 
пилот-тоном 8-10 % отмаксимальной 
девиации. 

Передача по системе с пилот-то- 
ном занимает примерно на 15 % боль- 
шую полосучастот в эфире. Это связа- 
но с более широким спектром 
модулирующих частот (верхняя часто- 
та 53 кГц, а в системе с полярной мо- 
дуляцией 46.25 кГи), однако преиму- 
ществом системы с пилот-тоном 
является восстановление поднесущей 
в отдельном тракте декодера, через 
который не проходит комплексный 
стереосигнал. Это облегчает реализа- 
цию стереодекодеров в интегральном 
исполчении. Следует отметить, что 
все отечественные стереодекодеры 
бытовой радиоанпаратуры выпуска- 
лись только на дискретных элементах, 
а зарубежные - на одной микросхеме. 

Система с пилот-тоиом применя- 
етсяв США, Канаде, Японии, Венгрии, 
Чехословакии, Польше и других стра- 
нах. 

По качеству воспроизведения 
программ и по отношению сиг- 
нал/шум обе системы примерно оди- 
наковы [3]. В УКВ радиоприемнике 
комплексный стереосигнал снимает- 
ся с выхода частотного детектора. В 
режиме "МОНО" используется то- 
нальная Частоты выше 
15 кГц подавляются, а сигнал каналов 
(Л+П) подается на одноканальный 
УНЧ. Для выделения стереосигналов 
в режиме "СТЕРЕО" необходим стере- 
одекодер. Для каждой системы стере- 
овещания отдельный. Именно поэто- 
му отечественные стереоприемники 
не могут принимать в стереоварианте 
передачи радиостанций, например, 


часть. 
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Словакии или Венгрин на Закарпатье, 
а импортные автомагнитолы и "Ин- 
тернационалы" работаюту нас в режи- 
ме "МОНО". > 
Характерными представителями 
большого количества типов микро- 
схем стереодекодеров для системы 
стереовещания с пилот-тоном раз- 
личных фирм являются ра758 и 
А2900. Схема на758 показана на 
рис.1 [4]. Задача декодера — восстано- 
вить поднесущую 38 кГц, продетекти- 
ровать ее совместно счастотами боко- 
вых полос для получения сигнала 
(Л-П). В суммарно-разностной мат- 
рице из сигналов (Л+П) и (Л-П) по- 
лучаются сигналы стереоканалов Л и 
П.Поскольку в системе с пилот-тоном 
очень важнопри восстановлении под- 
несущей получить ее прежнюю фазу, 
то микросхема содержит цепь фа- 
зовой. автоподстройки частоты 
(ФАПЧ) внутреннего генератора. Его 
частота 76 кГц определяется при на- 
стройке подстроечным резистором. 
Два делителя частоты на два обеспе- 
чивают сигналы частотой 38 кГц не- 
посредственно для стереомодулятора 
сигнала (Л-П) и 19 кГц для сравнения 
с сигналом пилот-тона в системе 
ФАПЧ. Фильтр (Ф) выделяет пилот- 
тон из КСС. Детектор управляет авто- 
матическим включением стереодеко- 
дера в монорежим при приеме 
моноперелач или слабом сигнале. 


$9к. й 
сх ак | [о22|нк 
2 


1200 УК 


сё 


Ея 
бк Рявк) 


Постоянная времени цепи пред- 
ыскажений сигналов (подъем верхних 
частот) для системы вещания с пи- 
лот-тоном приията 75 мкс. Это надо 
учитывать при коррекции в стереоде- 
кодере. 

В Венгрии микросхема да758 бо- 
лее 20 лет производится под обозна- 
чением ЧА758РС. Она имеет низкую 
стоимость, но для хорошего подавле- 
ния частоты пилот-тона в выходных 
сигналах, что особенно важно при за- 
писи стереопередачи на магнитофон, 
требует включения нескольких ГС- 
фильтров на выходе. 

Более высокими показателями об- 
падает микросхема А2900, производ- 
ство Германии [5] (рис.2). 


Номинальные значения 


параметров 

Патребляемый ток 13 мА. 
Уровень пилот-тона на входе для 16 мВ 
ВКЛЮЧЕНИЯ СТЕрсо 
Входное сопротивление 60 ком 
Подавление гармоник, дБ, на частоте" 

19 кГи 32 

38 кГц. 36 

67 «Гц 82 

114 кГц 53 
Нелинейные искажения: 

в режиме "МОНО" менее 0.25 % 

в режиме "СТЕРЕО" менее 0.2 % 


Уровень подавления гармоник Пи- 
лот-тона достаточен в большинстве 


случаев для включения микросхемы 
без дополнительных фильтров на вы- 
яоде. Згукозапись при этом получает- 
ся высокого качества - без "свиста" 
комбинационныхчастот. Использова- 
ниефильтров. втом числеактивных, и 
дополнительную балансировку схемы 
можно рекомендовать для приемнн- 
ков высшего класса с целью снижения 
шумов стереосигнала. 

Хотя микросхема рассчитана на 
включение индикаторной лампы на- 
каливания с током потребления до 
75 мА, но личный опыт эксплуатации 
этих микросхем на протяжении более 
15 лет показал, что из-за нагрева мик- 
росхемы часто наблюдается произ- 
вольное включение монорежима. 
Особеино это заметно при питании 
декодера напряжением 8-9 В и через 
10-30 мии работы. Предпочтительнее 
использовать светодиод с токоогра- 
ничительным резистором 2 -3 кОм. 
Лампочку можно включать через до- 
полнительный транзистор. 

Размер печатной платы определя- 
ется габаритами деталей, поэтому на 
рис.3 и показаны схемы двук печат- 
ных плат. 

Для схемы нарис.3.6 выбраны сле- 
дующие типы и номиналы элементов: 
С1,С8,С11 - К50-6, 2 —10 мкФх 16 В; 
С2 - К10-7В, КЛС,0,047 мкФ; 

СЗ - КСО-1, 470 пФ; 

С4 - МБМ, 0,5 мкФ х 160 В; 
С5,С6 - МБМ,0,25 мкФ х 160 В; 
В2 - СПЗ-1, 10 кОм; 


#5 022мк 


Рис.2. 
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Рис.3,а 


Рис.4,а 


офо оо 
и! су ГА К 


77 Е... 
[3 И 42908 


[+111 ®) 
се 9% 


ее. 


$. $» 


Г и ний 


о= 


„бтедес” 
1 НЫ г. т 1 


5 
Рис.4.6 


С9,С10 - КЛС, К10-78, 0,015 мкФ; 
В4 - МЛТ-0,25. 3.3 кОм при УБ1 тина 
АЛЗ07БМ. 
Длясхемынарис.4,бвыбраны сле- 
дующиетипа и номиналы элементов: 
С1,С8,С11 - К50-6, К50-16, 
2 — 10 мкФх16 В; 
С2 - К10-7В, КМ, 0.047 мкФ; 
С3 -К10-7В, КМ, 460 пФ; 
С4 -КМ, 0,47 — 0,68 мкФ; 
С5.С6 - КМ, 0,15 — 0,33 мкФ; 
В2 - СПЗ-9, 10 ком; 
В4 - МЛТ-0,25, 3,3 кОм при УБ1 типа 
АЛЗО7БМ. 
Аналог А2900 — МС1310Р. Оте- 
чественных аналогов микросхемы для 
системы с пилот-тоном не имеют, 


Литература 


1. БессонР. Всео стераофонии. - М.-Л.: 
Госзнергоиздат, 1963. 

2. Гаклин Д.И., Кононович Л.М., Ко- 
рольков В.Г. Стереофоническое радиове- 
щание и звукозапнсь. - М.-Л.: Госэнергоиз- 
дат, 1962. 

3. Кононович Л.М., Ковалгин Ю.А 
Стереофоническое воспроизведение заука. 
- М.: Радио и связь, 1981. 

4. Кока: Тама5. $21егео габок 
з2ег/2копууе П. - ВИБАРЕЗТ, 1982. 

5. Кааю; «екмгопккусв зоисазек 
копзикстев Фи, Моки а розго]и. - Ргава, 
1988. 


(Продолжение следует) 


фе 


#5 


оо000оо 
То #2800 


600 6ы10б_ Инд. у. 
о бодло о= 


ТЕ " У ] 
яир 


Ра 


Рис.3,6 


Опечатка 


В "РА` М 8 за 1994 г. в статье 
А.М.Хворостяного ”Термостабилиза- 
тор" но вине автора допущена ошииб- 
ка. Вместо резистора В7 слелует 
включить диод КД1О2А. Это необхо- 
днмодля того, чтобы надежнозакрыть 
транзистор УТ2 при логическом нуле 
на выходе микросхемы РА, который 
равен 1...1,2 В. При этом через траи- 
зистор УТ2 без учета предлагаемой 
доработки протекает ток 1...2 мА. 
Вследствие разброса тока включения 
оптопар АОУТОЗВЕ (то ТУ не более 
20 мА, типовое значение 4 мА), вот- 
дельных случаях тока [...2 мА оказы- 
вается достаточно, чтобы поддержи- 
вать одиу нз оптопар У04.У05 или 
обе оптопары в открытом состоянии. 

Это недопустимо, поскольку при 
логическом нуле на выходе микросхе- | 
мы РА оптопары должны быть закры- 
ты. Для устранения этого недостатка 
вместо резистора К7 нсобходими 
включить диод КДИО2А или другой 
маломошный выпрямительный диод, 
но схеме. 

Схема включения 


ОА 
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ПК & программирование 
573РФ10 и КМ573РФ10 — репрограммируемое постоянное 
запоминающее устройство с ультрафиолетовым стиранием с 
портами ввода-вывода 


В.И.Василенко, Изюм, Харьковская обл. 


Основные параметры Назначение выволов 


Параметр 573РФ1О КМ573РФ10 
Информационязя 
емкость, бит. 16К 


Организация 

‘слов к разряд 
Количество портов х 
к разрядов. 


Напряжение пита- 
ния. В 


Обозначе- 
ние Назначение 


> | Входсигнала разреше- 
РКОС/СЕТ | ния программировз- 
ния/выборз ИМС 


Вход выборв микро- 
схемы 


Время зыборки ай- 


Вход тактового енгиа- 


реса, не, не более а 


"Гок потребления. 
мА, не более" 
динамический 

в режиме хранения 
Каличество циклов 


перспрограммиро- 
вания. не менее 25 


25 
 Днялазон рабочих 
температур. © -60_.+85 


[апкорлуе [2123402 


Вход сигнала считыва- 
Предельные параметры ВО 


де 


Вход сигнала сброса 


Напряжение прогрем- 
мироваиня 


“а 


Вход сигнала "ГОТОВ" 


ВТ ТЕ 


Вход снгнала обраще- 
ния к портам ввода- 
вывод памяти 


Буквенное |Норма 
обозначе- 
НИЕ 


Вход сигнала считыва- 
ния 


> з ы:] 
Ве зоол ь 1 - зоол о{Вы 


Напряжение 
питания, В 
Вяодное налряже- Чос+0,5 
ние, В 6,7 мкс. 
Напряжение про- за 
граммирования. В. 


Вход сигнала залиси 
порта ввода-вывода 


Вход сигнала разреше- 
ния фиксации адреса 


Выходной ток, АРО-АОТ Адрес/данные 


МА: 


низкого уровня 


Старшие разряды па- 
мяти РПЗУ 


фронта и спада 
ВХхОДНЫХ СИГНАЛОВ 
{кроме сигнала 


РАО-РАТ 


РВО-РВ7 


40 сс Напряженне питания 


* Для микросхемы КМ573РФ10 


Таблица функциональных состояний 


РКОСб/СЕ1 


Рис.2. Блок-схема 573РФ10 


вые ИИ 82 229 


н [н [бан [ программирование РИЗУ 


'Облучение кристалла микросхемы УФ излучением с длниой 
волны 253.7 мм Стирвние* 


х - безразличное состояние; 
* После стирания на выходах микросхемы устанавливается напряжение высокого 


уровня. 


Рис.3. Режим измерения 
динамических параметров 
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диапазоне рабочнх температур 


Пврамстр Буквенное обоз- 
начение 


Параметр Буквен- 
вос 
обозна- мин макс 


чение 


Время выборки адреса, нс А) 


1раовО-АО} 5. 


Время задержки распростране- 
ния сигнала по шине АО относи- 
тельно сигналов ЮКО,ВО. не 1р(ВО-АО) - 


4,5; 4,75* 5,5; 5,25% 


Напряжение питання, В 
Время эвдержки распростране- 


ния сигнала на портах А.В отно- | р 1Ю\/Е- ы 
сительно сигнала ЮУ, нс РА,РВ) 400 
Время задержкн распростране- 1РВОб /СЕ1- 


ния сигнала КА относительно КА} 150 
сигналов РВОС/СЕ1 СЕ? 


Входное напряженне, В: 


низкого уровня 


СЕВА) = г высокого уровня Ин 3; 2.4* Чесс 


Напражение программи- 


В - = 
ремя задержки распростране- о 


ния сигнала КА относительно 
сигнала С. нс 1р(С-ВА} 160 


визкого уровня 5.5: 5.25% 


4,5; 4,75* 


Время хранения информацни,ч: | 


20; 20.5* 22;21,5* 


высокого уровня 


100900% 
25000** 


100000” 
10000*” 


при отключенном питании 


Выхопной ток. мА: 


привключенном питании 


низкого уровни 


. ПК & программирование 
Динамические параметры Предельно допустимые параметры эксплуатации в 


высокого уровня Юи 


* При температуре от Тмин до+25°С. 
** При температуре Тмакс 


Длительность фронта и Нин. 
спада входных сигналов; ы 


Электрические параметры в диапазоне рабочих 
температур 


Статические параметры 


для вхоча АШРВ. МКС 


для остальных входов, нс 


Параметр 
* Для микросхемы КМ573РФ1О. 
** При измерении лннамических параметров. 


Выходное напряже- 
ние. В: 


низкого уровня ТО. = 165 мА 


высокого уровня ОН -1мА 


Входной ток, мА; 
нязкого уровня и -0ов 

высского уровня ЧН - 5.5 В; 5.25 В* 
Ток потребления. мА. 
в режиме хранения МСС - 5.5 В: 5.25 В* 


ПРКОС/СЕ! - 2.4 В 
ОСЕ? - 048 


диязмический ЦСС - 5.5 В; 5,25 В* 


Ток по выводу ИРВ, 
мА: 


в режиме считывания . се = 5.5 8: 5.25 В* 
РВ - 5,5 В: 5.25 В* 


п режиме записи ;. УРЕ = 228; 21,5 8* 


Выходной ток в состо- | Вхойы, 


янии “ВЫКЛЮЧЕ- СС - 5.58; 5.25 8* былобы р Й, 
ы Ра 
НО".мА РАВ 
0 


Количество циалов. 
перепрограммирова- : 
иня 


Емкость входа /выхо- 
да, пФ 
Т- +259С Рис.4. Временная диаграмма работы микросхемы при пв- 


редаче данных Р! -> АО по сигналу 1ОВО с проверкой при- 
Выходная емкость, пФ оритета. На входы подается напряжение Ц. = ЦС = ЦА. 
ЧУН - ЧОМА. Входы А8-АТО в состоянии "Отключено”. 


Входная емкость, п 


* Для микросхемы КМ57ЗРФ!О 


РадоАматор —1995.— №2. 29 


| 


ПК & программирование 


Технология п-ЛИЗМОП 


Микросхема 573РФ10 кроме 
РПЗУ содержит адресный регистр с 
фиксацией адреса (ВСА); двапобитно 
программируемых в разрядных порта 
ввода-вывода (РА,РВ); схему форми- 
ровання сигнала "ГОТОВ" (КА), синх- 
ронизирующую работу микросхемы с 
микропроцессором КР18218ВМ85. 

Ячейка РИЗУ адресуется 11-раз- 
рядным адресом (АБО-АО7, А8-А10) 
и сигналами выбора микросхемы 
(РКОС/СЕТ, СЕ?), которые фиксиру- 
ются во внутреннем регистре (ЕСА) 
по спаду сигнала АГЕ. Еслн сигналы 
выбора мнкросхемы зафиксированы 
активными и на выводе ТО/М установ- 
лен низкий уровень, то при поступле- 
нии на вхол КО ннэкого уровня содер- 
жимое ячейкн РПЗУ (8 разрядов). 
алресованной зафнксированным ра- 
нее адресом, выводится на шину АО0- 
АО7. 

Адресация портов ввода-вывода 
(РА,РВ) осуществляется посредством 
фиксации в регистре адреса двух 
младших разрядов адреса АБО, АО]. 

Два8-разрядных регистра направ- 
ления данных порта А н В определяют 
состоянне по вводу-выводу каждого 
разряда соответствующего порта. Ус- 
тановка определенного разряда регн- 
стра направления данных в низкое со- 
стояние задает для него режим ввода, 
а в высокое - режим вывода. Содер- 
жимое регистра направления данных 
не может быть считано. 


Ар 1 
р Е 
Выходы, 


Соответствие между кодом 
алреса и адресуемым 
устройством 


[лол [Аба домов 
по 
о тив 


Регистр направления данных 
порта А 
Регистр направления данных 
порта В. 


Содержимое порта считывается на 
шинуАОО-А7 или при переходе снг- 
нала ВО в низкое состояние при усло- 
вии, что предварительно по сигналу 
АПЕ зафиксированы активными сиг- 
налы выбора мнкросхемы и высокий 
уровень сигнала 1О/М, илн при пере- 
ходе сигнала ТОК в низкий уровень 
вне зависимости от сигнала 1О0/М. 
При этом все разряды порта, запрог- 
раммированные как на ввод, так и на 
вывод, считывакутся на шину АО. 

Запись данных в выбранный адре- 
сом порт осуществляется подачей 
низкого уровня снгнала ТОЗУК, если 
при этом снгиалы выбора микроске- 
мы зафиксированы активными. Если 
разряд регистра направления порта 
запрограммирован на вывод инфор- 
мацин, данные выводятся на соответ- 
ствуюший вывод при переходе сигна- 
ла ТОЗУК в высокое состояние. 
Аппаратный сброс, осуществляемый 
подачей высокого уровня на вход В, 
приводитк очистке регистров направ- 
ления данных 
портов. При этом 


все разряды портов устанавливаются 
на ввод. 

Следует отметить, что данные счи- 
тываются в порт, даже если порт за- 
программирован на ввод. Это позво- 
ляет накопить ланные перед 
разрешением вывода или считать 
один порт на шину, еслн второй рабо- 
тает на вывод. 

Запись информации осуществля- 
ется при температуре 15...35°С. Мик- 
росхемы поставляются подготовлен- 
ными к записи информации. При 
считывании информации из памяти 
напряжение на всех разрядах шины 
соответствует высокому уровню. За- 
писываемая информация подается на 
шину в том же коде, в котором потом 
онн считываются. Информация может 
быть записана илн во все адреса, или 
только в часть адресов сразу, илн в 
различные моменты временн. В по- 
следнем случае прололжительность 
хранення информации необходнмо 
отсчитывать от самого раннего мо- 
мента записи. Ранее записанная во 
все или отдельные адреса информа- 
ция может быть записана вновь (ми- 
нуя операцию стирания). При этом 
продолжнтельность хранения логиче- 
ского "0" нужно отсчитывать от мо- 
мента последней записи, алогической 
- отмомента последнего стирания. 
При программировании допуска- 
ется: З 

- не отключать напряжение Црк с 


9 не е ГА ПОНРА) — 
входы дходы, 
РА. РВ выходы 20 
0 — А. #8 = 


Рис.5. Временная диаграмма работы микросхемы при 
передаче данных Р!; -> АО по сигналу КО ЛО/М = ЧН. 
УОВО = ЧМ. На входы подается напряжение Ци. = 9С- 
=ЦВ: ЧН = ЧОМ/В. Входы А8-АТО в состоянии "ОТКЛЮ- 


ЧЕНО" 
30 


Рис.6. Временная диаграмма работы микросхемы при пе- 


редаче данных АО -> Р: по сигналу Ю\М\/!В с проверкой при- 
оритета {ЛО/М - ЦИ. На входы подается напряжение Ц11> 
= ис -ив: ЧН = УОВО = УВО. Входы А8-А1О в состоянии 
"ОТКЛЮЧЕНО". Пунктиром показано состояние сигнала 


Ю/М при подаче АО -» Р; без проверки приоритета 
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других микросхем устройства при за- 
писи ннформации в какую-либо мик- 
росхему. При этом на любой из входов 
сигнала выбора микросхемы необхо- 
димо подать неактнвное состояние 
(СЕ? или РВОС/СЕТ); 

- прн отладочных работах прово- 
дить запись информации меньшим 
количеством нмпульсов (например, 
2-5) или одним импульсом большой 
длительности (10-20 мс). еслн про- 
верка считывания при контроле запи- 
си подтверждает правильность запи- 
си, при этом время хранения 
информации не гарантируется; 


[.2й00яе | >Фие _| 


Рис.7. Временная диаграмма работы микросхемы при про- 
граммировании регистра направления передачи данных. На 

входы подается напряжение Ц. = Це = ЦВ: ЧН = ЧОВО = 

УВО. Входы РА.РВ в состоянии "ОТКЛЮЧЕНО” 


й 29 ис. 
тАФне _[`270нем | 
8ход 


- производить корректировку ра- 
нее записанной информации путем 
дополнительной подачи в нужные ад- 
реса напряжения низкого уровня, а в 
остальные - в соответствии с ранее 
запнсанной информацией. 

Для предотвращення пробоев 
микросхем при программировании 
необходимо исключить любые превы- 
шения напряжения ОРв относнтельно 
предельных значений, в том числе 
кратковременные (выбросы при 
включенин нт.п.). Необходнмо также 
обеспечить длительность фронта на- 
пряжения Орк не менее 0. 5 мкс: ве 


рекомендуется вести программирова- 
ние при Урк 22.5 В. Оптимальное па- 
пряжение программирования 20,5 
...21.5 В. 

Во-всех случаях правильность за- 
писанной информации проверяется 
послелующим считыванием, которое 
надо проводить либо спустя некото- 
рое время после программирования 
(не менее 100 мкс), либо после холо- 
стого считывания по всем адресам бсз 
проверки записи. При этом напряже- 
ние Осс рекомендустся устанавливать 
близким Осстах. 


Рис.8. Временная диаграмма работы микросхемы при 
считывании РПЗУ. На входы подается напряжение ЦИ. - 
УС - УВ: ЧН - ОВО = ЧИОМ/В. Входы РА.РВ в состоя- 
нии “ОТКЛЮЧЕНО" 
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Рис.9. Временная диаграмма работы микросхемы при 
контроле сигнала РА. На входы подается напряжение Ци. 
= ИВ; МН = ЧЮ/М - ЧОМ/В = УВО. Входы РА.РВ,АО,АВ- 
АПО в состоянии "ОТКЛЮЧЕНО". Пунктиром показано со- 
стояние сигнала СЕ? при контроле сигнала КА в состоянии 


невыбора 
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Рис.10. Временная диаграмма работы микросхемы при 
программировании РПЗУ (п - количество импульсов про- 
граммирования (25). На входы подается напряжение Ци = 
Ус - УВ - МОИМ: ЧН = УЮВО — МОМ/В = УВО = УСЕ?. 
Входы РА.РВ в состоянии "ОТКЛЮЧЕНО” 
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*Книги: "ГИС - помощник телемасте- 
ра” (авт. Л.С. Гапличук) , "Атлас Са 
сет от АСРА до УАЗНИМТ" (авт. П.Е. Су- 
хов), методика настройки трансивера 
У\/ЗОТ-1, описание трансивера С\/ЗОГ-1 
(из "Радио” М5 и 6 за 1970 год), “Практи- 
ческая тсория антенн н линий передач" {95 
стр). "Практическая теория антенн и борь- 
ба с помехами", "Техника приема дальних 
станций <{ОХ), "Зарубежные диоды, тран- 
зисторы, интегральные схемы, п и 
индикации - советские аналоги", # 251120, 
ри ‘обл., г. Носовка, а/я 21 (ответ 
в Вашем конверте». Для российских ра- 
диолюбителей - 308015, г. Белгород-15, а/я 
68. Григоров Игорь Николаевич (ответн Ва- 
шем конверте) _ 

*Продам программное и аппаратное 
обеспечение для ПК “Орион-128", "Орион- 
2-Супер-Турбо" # 255710, Киевская обл. , г. 
Ир л. Садовая, 65-А, кв. 57. Тучин 

аксим Алексеевич. 

*Продаю СВЧ транзисторы. Для ката- 
лога 1000 крб. и ваш! конверт # 290069, г. 
Львов-69, а/я 8299. 

*Широкий выбор программ и инфор- 
мации для БИЭВМ "Вектор-96Ц”. Условия 
и каталоги бесплатно # 262025, г. Жито- 
мир-25, в/я 27. Сидоренко В.В. 

*Прошу помочь технической докумен- 
тацией и схемой прийтера она 
6304" <узкий) # 263026, г. Луцк-26. ул. 
Воинов-Интернационалистов, 7. кв. 65 
Болбат А.А., т. (033-22) 3-79-64. 


трошюок от хулиганов" 
коррозмонное автоустройство", "Защита 
автомобильных галогенных ламп отперего- 
рания”, "220 Вольт в автом. е", "Детек- 
тор ъышивых валют", "Радиоохранное (1 
- 1,5 км) автомобильное устройство", ката- 
лог "Анализ характеристик 66 аудиокассет 


` Прогулка по "Митино" и"Караваевым дачам" 
р р 


У двух крупнейших столичных радио- 
базаров Москвы и Киева много общего. но 
естьн существенные отднчия. Оба располо- 
жены рялом с железнодорожными плат- 
формами - соответственно “Трикотажная” 
{7-я остановка от Рижского покзала) и'Кя- 
раваевы дачи" (первая оствновка от "Киев- 
пассажирский”). Официальное название 
киевского базара "Радиолюбитель", новна- 
роде его зовут просто" Кардачи”. Проезд го- 
родским транспортом в "базарные” дни за- 
труднен, особенно в Киеве: троллейбусы 
22-го маршрута и автобусы 17-го от метро 
“Шулявская” бывшая "Завод Болыневик") 
всегда перегружены. На митинский рымок 
относительно свободно можно доехать от 
метра "Тушинская" на автобусе №2. 

По площади "Митино” раз в десять 
больше, даже всубботу тут чувствуенть себя 
достаточно свободно. На киевском базаре 
пю субботним диям часов с 10 до 13 ‘пико- 
вые” день и часы) чрезвычайно тесно, тут в 
самый раз воспользоваться бы шуточным 
советом продавцов компьютерных рядов: 
"Сархивируйтесь!". Во всяком случае чув- 
ствуешь себя ше лучше. чем в персполнем- 
ном ввтобусе. В воскресенье {а на Кардачах 
и по пятницам) народу заметно меньше, но 
и товаров тоже. Пены впятницу чуть выше, 
эввоскресенье, особенноближек полудню, 
заметно ниже субботних. 

Вход в Митино платный - 3000 руб., ас 
правом торговли - 25000 руб. На Кардачи 


на рынке Украины", брошюру минфинан- 
сов США “Способы определения подлинно- 
сти долларов США без спецтехники”, `Пе- 
ределка дистанционного риа на 


йка ›". "Инкуба- 


питание 1 ,5 В {бата| 
258900. г. Умань, а/я 


тор-полуавтомат“ 
54+ конверт. 

*Продам ИМС К174 ит.д., транзисто- 
ры. диоды, конченсаторы. ФАФ-4Д-0.5, 
АА-112, АА-111, АА703 #274032, г. Черно- 
вцы, б-р Героев Сталинграда. 5-А, кн. 19. 
Беляев ДГ. 

*Предлагаю конвертер промышленно- 
го изготовления 144/4 МГц, ШПУ на 2-х 
КТЭЗТА. наборы "Контур-80", тюнер СТВ 
{г. Пинск}, ЭМФ. кварцы, те 
рамиНсЕКие катушки, КПЕ, корпус 
ПАТРА, панели для ГУ-50. ГУ-29, прием- 
ник “Ишим”, нелостроенный трансивер с 
кварцевым фильтром # 329030, Николаев- 
ская обл., г. Новый Буг, ул. Буденного, 18. 
Оришака Н.И. 

*Куплю все к "Поиск-1" #т. (044) 413- 
30-44, вечером, Сергей. 

*Продам базовый приемник КВ радио- 
станции (ОАТЕА) с Ир пристав- 
кой и цифровой шкалой, $120 # 255400, 
Киевская обл., г. Обухов-2. а/я 73, т. {272 
5-63-91. Сергей 

*мМеняю программное обеспечение для 
компьютеров 1ВМ РС АТ, АМ СА, 7Х- 
Зрестит 48/128К. Программирую ПЗУ 
всех видов. Полный каталог работ вышлю в 
Вашем конверте % 250021, г. Чернигов, а/я 
975, т. {046-2) 16-35-02. 

*Куплю большие ЭВМ типа ДВК, СМ. 
ЕС. Возможен обмен на т ю тех- 

+ Киев, т. (044) 474-75-16с [9.00 до 
. Олег. 

*Куплю разъемы, микросхемы, тран- 
зисторы, реле. Предлагать можно бывшие в 
употреблении. Каталог необходимых мие 
типов дам (вышлю) бесплатно # Киев, т. 
212-23-23 с 11.00 ло 18.00, Александр. 

*Предлагаю ПО и литературу, модем 
для "Спектрума”. Информация в Вашем 
конверте # 349010, Луганская обл., п. Сла- 
вяносербск, а/я 34. 

*Огромный выбор программ для "Х- 
Зрестит". много прикладных и для радио- 
спорта. Лучиний в СНЕ каталог с краткими 
аннотациями всех п О % 254108, г. 
Киев-108, а/я 21. ОТЗОРВ- 


*Продаю адалтеры винчестера В-942 
(к "Поиск 1.01 - 1.06”) по $15 -У6. Провер- 
ка, гарантия 1 год. консультации ло под- 
ключению # т. {044} 266-93-73. Игорь. 

*Продам {обменяю нрограммы для 
ПК-0! “Львов” иа кассетах и дискетах 
«ДОС “Хамелеон”). Для каталога р 
копверт м 2000 крб. # 263026, г. Луцк-26. 

‚л. Воиноз-Интериационалистов, 7, ка. 65. 
А., т. {033-22} 3-19-64. 
различных схем из журналов 
ближиего м дальнего зарубежья. Каталог 
бесплатно. Заявка + 2 конверта # 349653, 
Луганская обл., Маркопский р-н, с. Куря- 

чевка, ул. Клещева, 77. Ковган А.Ф. 

*Схема ин описание надежно работаю- 
щей электроподсаки, применяемой для 
разрешенного лова рыбы в различных водо- 
емах. Дополнительная информация в Ва- 
шем конверте # 251120, Черниговская обл., 
г. Носовка, а/я 21. 

*Обменяю радиоприемник Р-250М на. 
кинсскои 61 ЛК5Ц или продам за $50 # 
252062. Кисв-62, а/я 50. 

*Куплю печатную плату “7Х- 


Зреснит", руководстпо по наладке различ- 
ных версий, комплект мелкой логики, му- 
зыкальный процессор. “зашитую” ПЗУ 
{128К). дисковол. контроллер и з.д., а так- 
же журналы “Радиолюбитель” 1989 - 
1994г... "В помощь радиолюбителю ' М 104, 
105, 107 


110, ТТ, 116 итл., "РА“ №5-7 за 
ые ИМС # 334520. г. Керчь, ул. 
в. 30. Швец Р.А., т. {065-61 


: "МЗ 20$-6. Руководство поль- 
зователя' , "1ВМ РС для пользователи” (авт. 
В. Фигурнов}, "Логические ИС” (2-томный 
справочник). "Зарубежные диоды, транзи- 


для ИА ЭВМ” (авт. С.Д. Погоре- 
лый, Б.В. Новиков), "Справочник нользо- 
вателя 1ВМ РС” # 251120, Черниговская 
обл.. г. Чосовка, а/я 22. (Ответ в Вашем 
конверте». 

*Повые с годичной гарантией кинеско- 
пы 6] ЛК5Ци 1 ЛК2Ц #т. {044 271-44-97. 

Адрес радиослужбы “Контакт” 
251120, Черниговская область, г. Носовки, 
а/я 22., т. (046-42) 2-11-11. 


покупатели проходят бесплатно, а вход с 
правом торговли стоит 150000 крб. Для рос- 
сийских читателей укажем курс "мягких" 
рубля и карбованца к твердому доллару в 
моментнаписання этих строк (конецдекаб- 
ря 1994 г.>: 1$ - 3500 руб. = 130 000 крб. 
Очевидно, что "потататься” на киевском 
рынкё гораздо дешевле. 

Ассортимент на обоих базарах пример- 
но одинаковый, но в Киеве несколько шире 
представлены “компьютерщики” (как 
Зресшит-исты, так и ВМ-щики) , & в Мос- 
жвезначительно шире ассортимент готовых 
нзделий аудио и видеотехники, которой 
торгуют в отдельно стоящем ряду грузовых 
автомобилей (цены злесь процентоя на 10 
ниже, чем в солидных магазинах: видео- 
плейер ЕОМАГ можно купить за 130$.) 
Средние цены на. радиодетали российского 
производства а долларовом выражении в 
Митино также немного ниже: пресловутая 
61145С стоит 25000 руб., компакт-диски от 
8000, транзистор КТ! 4 - 200. Для сравне- 
ния киевская "начальная цена торга“: 
6745С - 1400000 крб., СПЗ-4а - 13000, 
КТЗ15- 5000.К50-16 1ОмкФ на Г6В - 3000. 
В Киеве конечная цена на один и тот же 
товар У разных продавцон может отличать- 
са в 2 и даже «особенно в воскресенье) 3 
раза, ав Митиноотличие на 50% редкость. 

Заметно лучше в Митино обстоит дело 
с торговлей радиолюбительской литерату- 
рой: прямо у входа расположена широчен- 


ная книжная лавка, & по всему рынку еще 
можно найти 6 или 7 книжных точек по- 
меньше, но также с богатым выбором книг 
по телевизорам, компьютерам и програм 

мам, звукотехнике м др. Из журнальной 
продукции представлены "Стерео и Видео” 
по! "Радио" по 4509, "Радиолю- 
битель" по 3500 и "ГадюАматор” также по 
3500 (неплохой бизнес" закупать "РА" в рс- 
дакции по 45000 крб. и продавать его вРос- 
сии по 3500 руб.. т.е. почти на 100000 крб 

дороже}. Особым разнообразием журналов 
отличается лавка в торговом ряду Е101: тут 
есть почти все номера "Радио", "Радиолю- 
бителя" м 'РадюАматора” как за текущий, 
так и предыдущие годы. Много и специаль- 
ных альбомов схем отечественной и импор- 
тной телевидестехники, однако цена на них 
довольно “кусачая". 

“Общественный порядок” на Кардачах 
поддерживается как-тосам собой, без види- 
мого вмешательства органов охраны празо- 
порядка, а вот в Митино иногда можно 
встретить и ОМОНовца с “калашниковым” 
на плече. В бытовом плаие обв базара - до- 
вольно грязные. но вморозный день на Кар- 
дачах чувствуешь себи уютнее: кто-то ды- 
шит тебе в затылок, согревая своим 
дыханием, кто-то массирует в бок, да и 
крытых павильонов, где можно согреться - 
целых три... 
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твЯ 
1810. 
ти 
1В15 
тл2 
1м2 
Тм7 
Тм 
тм 
1541, 561, 176 

АГ 
пт 
иИДТ 
ИЕб 
МЕТ 
ЕВ 
ИЕ 
ИЕЮ 
ИЕП 
ИЕТ6 
ИЕ 
ИЕ! 
иП5 
ИР? 
ИР!2 
ИР13 
кп 
кПЗ 
ТЗ 
ЛА? 
ЛАЯ 
ЛЕ 
ЛЕб 
ЛЕТО 
ЛЕ6 
лы 
пн? 
НЗ 
лп2 
ИЕ 
пу 
СА 
ТВ 


1676 
ВГУЗ 


Импортные 
микросхемы 


'А45800С 
ТВА 1514 
ТРА 1555 
ТРА 3542 
ТРА 4510 
ТОА 4555 
ТОА 2004 
ТОА 2005 
ТОА 3510 
ТОА ВЗ05А 
ТЕА 06465 
МОА 3505 
ЗАА З010Р. 
ЗАА 6305 
ЗАА 4580 
РСА 845640 
РСА4С640Р/ 19 
2вон 


Транзисторы 
КТ 209 А-М 
КТ 315 ГИ 
КТ 341 Г 
КТ 502 АД 


КТ 503 АД 
КТ 645 А-Б 
КТ 805 А.М 
КТ 814 АГ 
КТ 815 АТ 
КТ 616 ^-Г 
КТ 317 А-Г 
КТ 816 АТ 
КТ 819 ^-Г 
КТ 637 АХ 
КТ 646 А-М 
КТ 672 АБ 
КТ 940 ^ 
КТ 6 
КТ 972 А 
КТ 973А 
КТ 3Ю2 АМ 
КТ 3107 А-Л 
КТЕНАА 


Тиристоры 
КА 
К202Н 


Диоды 
КД 102 АБ 
КД 105 АХ 
КД 202Р 
КД 209 АТ 
КД 226 АГ 
КД 243 АЖ 
К 405 
®1 407 А. 
КД 321 АВ 
КД 522 АВ 


Стабилитроны 
КС 133 А 
КС 147 А 
КС 156 А 
КС 168 А 
КС 170А 
КОТЯТА 
КА 
КС 620 А 


Фотодиоды 
Фд263 
ФД 265 

Светодиоды 
АЛ107 Б 
АЛ307 БМАМИМКМ 

Конденсаторы 

К 50-16 К 50-35-01 - 
1000 м«Ф-16;43 В 
КМ 5А - 27 пФ - 068 мФ 
КМ 56 - 22 пФ - 0,068 мФ 
КМ &А- 2400 пФ - 0,58 Ф 
КМ 65 - 2200 "® - 22 мкФ 


Филипс 
кт 
370, 365, 366, 368, 369 ст 


0,0047 ыкФ до 1 мкФ, 63 - 400 8 


Электролитические 


10-63 в 
10 - 6800 мкФ 


Кварцевые 
резонаторы 
4-30 Ми 


Громкоговорители 
динамические 


0.25 ГАШ 
0,5 ГДШо 
2гДШ-5 

д ГДВ-4 

4 ГДШ-164 
6 ГДЗ 
25 ГДН-4 
30 ГДШ- 


сотовые изделия 
МПЗ-З-модуль пытонит ТВ 
МЕТ-1-модуть кодровой розвершки 
МС4Т-1-модуль строчной розвартки 
Молули телететста 
ПС-плато соединительная 
Мотинтофоны *Мотк-249” 
Мупьтиметры 
Кинескопы 
вц 
51ЛК2Ц 
Антенны наружные (ДМВ, АВ, ДААВ+МВ} 
Антенные усилителя 
Фиюсы для помльников, припой 
Ауднокасовты 
_Аудновидесгоповки 
Компоит-дискм 
Измерительные панты и косоеты 


Ноучно-техническаой 
литое 
1. Бохунирский В. М 005 62. Новые 
возможностн для пользовотелей 
2 Гоппичух ЛС. ГИС — помошние теле 
носи 
3. Горботовсиий М. Многофункиноволь- 
мый текстовой редситор МИТНЕСН6.0 
А Григорьев В.Л Микропромассор1 466 
'Аркитектура м программирование [6 
4-х книгох} Кино 1 м2 
5. Дисгнестировонне, техническое 0б- 
стуживоние м ремонт принтаро® 
$. Дьюжорст С. Сарк К. Прогромми- 
\рование но С+* Пер. с онгл. 
7 Журнолы "РодюАнютор” МАЮ 1-12 зо 
1994 г. 
В. Зальдиер ГА. Мегозой ВАЗС роз. 
злобой ау юрт зумет 7 1 
Ф. Зыгов НК Нелскученкированные воз- 
можности УЙлактт. Справочник для 
программиста-проктико 
10. Инпелпектусльноя собственность в 
2-я книгах 
11. Кун В. Род Мокег 5.0 для полью- 


встали 

12. Кун В. Мепкла РУБЫКог дл Илдона 
Пер. с нем. 

13. Михойлов ВЮ. Современный Бойсик 
для ВМ РС Средо, язык, прогром- 
очировамне 

14. Нойнаршойм Ди ЕХЕ 40 д У 
Феч. Узабное пособие Пер. с онт 

15. Николь Н Грофический редоктор 
СотеЮеси 40 

16. НиясльН. Электронные тоблны ХЕ. 40 

37. Нортон ЛАМ РС я СУ Рухомодст- 
во по программированию 

18. Опероинонные усилители. Интероль- 
ны® микросамы 

12. Осейко Н. ХЕ 50 

20. Соколов В Ремонт цветных стоцно- 
норныя телевизоров ЧУСЦТ 

21. Сухов НЕ. Атос судиокоссвт от 
'АСЕА ло УАСНЫ 

22 УитУ. Искусство оимотехники. Том 3 

23. Шнло В. Популярные ммероояыы 
КМОП 

24 Шкоев А. Настопьные издотельские 
спстамы, Спровочних 

25. Шкаев А. Руководство по роботе но 
персональной ЭВМ. 2-е изд. 

26. Ярмопа Ю. Комлыстерные шрифты 


Увожавмые читатели! 


Из-ьз ограниченной плошолн 
журнальных строниц информация лено 
скокрошениами В связн с тем что от 

момента оформления до момента 
выкода журнала в свет проходит 2 
месвца, предстовленная информация 
может изменнться, ток кок осбортимант 
постоянно расширяется м обнозлиется 
№ раемеаету овощ авар меда 
орсесие перечеибурению # ТТЦ 
ориаоньА еее, 
"Опаретиенеы ран ораслщуии 
по телефонам 044} 276-21-97. 
463-41-74, 
тел/фокс 044} 276-33-28. 


То, что вы видите на этих рисунках — лишь капля из моря информации этой книги. 


Любители музыхи найдут в “Атассе судиокоссет..” подробнейшие данные почти по всем компакт кассетом, выпущанньм за последнее 
десятилетив как у нос в строне, ток и за рубежом, включся продукцию кок ведущих фир»м-иэготовителей, ток и “пиротских”. наводнивших СНГ в 
последние несколько пет. Впервые опубликованы результоты объективных испытоний кассет с музыкольными записями, выполненными студиями 
звукозаписи США Англин, Гармонии, Ухраины,Болгария.Польши и др. 


Специолисты звукозописи найдут в этой книгв детольные инструкции по регулировка отечественных могчитофоков пля обеспечении 
оптимольной записи но импортные кассеты и наоборот. 


Розработчики могнитофонов смогу’ выбрать схему наиболав эффективной из розроботонных разными фирмами с 1751 по 1994 годы 
систем диномического и адоптивного подмогничивония, акпючся МС,Рофу НХ, НХРЕО СДП.САДП.с мгнованной модуляциой ДПИМ - УЗ и пр..е 
тем, чтобы повысить качество зописи но СВЕМУ МК-60 до уровня ТОК ЗА-Х и максимально приблизить звучание компокт-коссеты к зву-онию 
компакт-диско. 


Приобрести эту книгу по сомым низким ценом можно в редокцик “РА” (Киев, ул. Соломенская, З, тел. (044) 2714171], техноторговом центре 
“РА” [Киея. уп. Нежинской, 29д, теп. [044] 4834174), в могозинах книжной зортовли и у регионопьных поедстовилелей “РА’. Для оптовых 
покупателей (фокс [043] 2763128) — система скидок ло 30%. Жители Украины могут заказать “Атпас..° по почте нопоженным платежом (1,3$ 
плюс расходы но упоковку и пересылку, плота по коммерческому курсу в ноционольной валюта, заявки высылоть по одсесу 2521 10,Киез-110, 
о/я 807, издательство "РоцоАматор']. а житепи России - в московских могозинах “Бибпиоглобус” (Мясницкоя, 6), “Дом технической книги” 
(Пенинский пр-т, 40}, Книги” [ул. Кросного Маякс, 11/1], “Московский дом книги” (Новый Арбот,8], на Митинском рынка, о токже а “Технической 
книга” на Пушкинской и “Доме кииги” на Навском пр-та Санкт-Петербурга. 

Оптовыв поставки по России обеспачиваят ВФ “Панкор”лел./факс [025}4469942, Новиков Леонид Алексеевич. 


